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 بٍ وبم خذا

 استبوذارد أزان ٓملآضىبٔٓ بب سبسمبن 

، 1396سم٤ٛز ٚ سٛؾعقٝ ٘ؾعبْ اؾعشب٘ساضز، اثعلاك قعسٜ زض ز٢ ٔعبٜ        لبٖ٘ٛ 7ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛػت ثٝ ا٤طاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔؾبظٔبٖ 

  .زاضز فٟسٜ ثٝ ضا ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢  ٘كط ٚ ضٚظ ضؾب٣٘، ثٝسس٤ٚٗ سق٥٥ٗ، ٚؽ٥ف١

ٖ وت اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕوٞب٢ ٔرشّف زض ٗ اؾشب٘ساضز زض حٛظ٤ٜسسٚ ع ٚ ٔؤؾؿعبر  وع ٘ؾعطاٖ ٔطا نعبحت  ،بضقٙبؾبٖ ؾعبظٔب

، ٢س٥ع ظ س٤ِٛٚ ثب سٛػٝ ثٝ قعطا  ٣ّٔقٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح آٌبٜ ٚ ٔطسجظ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٢ٚ الشهبز ٢س٥، س٣ِٛ، دػٚٞك٣فّٕ

ِٛ     ١ز آٌبٞب٘عٝ ٚ ٔٙهعفب٘  وٚ سؼبض٢ اؾعز وعٝ اظ ٔكعبض    ٢فٙبٚض ٙٙعسٌبٖ،  وٙٙعسٌبٖ، ٔهعط   وس٥نعبحجبٖ حعك ٚ ٘فعـ، قعبُٔ س

ٛ  ف٥قعٛز. دع  زِٚشع٣ حبنعُ ٔع٣   ٚ غ٥ط ٣زِٚش ٢ٞب، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔب٣ٖٚ سرهه ٣ع فّٕووٙٙسٌبٖ، ٔطانبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز ؽ ٤٘ع

بفعز  ٤قعٛز ٚ دعؽ اظ زض   ٣ٔطثٛط اضؾعبَ ٔع   ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕو ٢٘فـ ٚ افضب٢ثٝ ٔطاػـ ش ٣ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ؾطذٛاٞ ٣ّٔ ٢اؾشب٘ساضزٞب

چعبح ٚ   ( ا٤طا٣ٖ)ضؾٕ ٣ّٔثٝ فٙٛاٖ اؾشب٘ساضز  ،ت٤ٔطسجظ ثب آٖ ضقشٝ عطح ٚ زض نٛضر سهٛ ٣ّٔ ١ش٥ٕوكٟٙبزٞب زض ٥٘ؾطٞب ٚ د

 قٛز.٣ٔٙشكط ٔ

ٟ ٥ع٥ ز ضعٛاثظ سق ٥٘٤ع ثب ضفب نلاحش٢ٔٙس ٚ  فلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤؾؿبر ٚ ؾبظٔبٖو ٣٤ؽ اؾشب٘ساضزٞب٤٘ٛ ف٥د وٙٙعس   ٣ٝ ٔع ٥ع ٗ قعسٜ س

ٛ   ٣ثطضؾ ،عطح ٣ّٔزضو٥ٕشٝ  ٖ  ٣ّٔع  ت، ثعٝ فٙعٛاٖ اؾعشب٘ساضز   ٤ٚ زضنعٛضر سهع ت، ٥ع ٗ سطس٤قعٛز. ثعس   چعبح ٚ ٔٙشكعط ٔع٣    ا٤عطا

اؾعشب٘ساضز ٔطثعٛط    ٣ّٔ ١ٗ ٚ زض و٥ٕش٤سسٚ 5 ض٠ا٤طاٖ قٕب ٣ّٔاؾشب٘ساضز  ضار ٔمطٝ ثط اؾبؼ وقٛز ٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ ٣٤اؾشب٘ساضزٞب

 سٜ ثبقس.٥ت ضؾ٤ثٝ سهٛ قٛز ٣ُ ٔى٥سكا٤طاٖ اؾشب٘ساضز  ٣ّٔزض ؾبظٔبٖ ٝ و

(ISO) اؾشب٘ساضز ٣إِّّٗ ٥ؾبظٔبٖ ث ٣انّ ٢طاٖ اظ افضب٤از اؾشب٘ساض ٣ّٔؾبظٔبٖ 
 2(IEC) اِىشطٚسى٥ٙعه ا٣ِّّٕ  و٥ٕؿ٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) قٙبؾ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غعصا٣٤  4اؾز ٚ ثٝ فٙٛاٖ سٟٙب ضاثظ 3

زض وكعٛض   5

ٗ ٤كعٛض، اظ آذعط  وذعبل   ٢ٞعب  ٢بظٔٙعس ٥ٚ ٘ ٣ّع وظ ٤ا٤طاٖ ضٕٗ سععٛػٝ ثعٝ قعطا    ٣ّٔ ٢ٗ اؾشب٘ساضزٞب٤وٙس. زض سسٚ فقب٥ِز ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ثٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢ػٟبٖ ٚ اؾشب٘ساضزٞب ٣ٚ نٙقش ٣، ف٣ٙفّٕ ٢ٞب كطفز٥د

وٙٙسٌبٖ، حفعؼ ؾعلأز    ز اظ ٔهط ٤قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب ٥ٙ٣ث ف٥ٗ د٤ز ٔٛاظ٤سٛا٘س ثب ضفب ٣طاٖ ٤ٔاؾشب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ 

اظ  ٣ثقضع  ٢اػعطا ، ٢ٚ الشهعبز  ٣غع ٥ٔح ؿعز ٤ز ٔحهعٛتر ٚ ٔلاحؾعبر ظ  ٥ع فو٥ٙعبٖ اظ  ٥، حهَٛ اع٣ٕٚ فٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛتر س٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزاس٣، ثب سه٤ٛت قعٛضا٢ فعب٣ِ اؾعشب٘ساضز، اػجعبض     ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢ 

ٚ  ٣نعبزضاس  ٢بتٞعب واؾعشب٘ساضز   ٢كعٛض، اػعطا  ؤحهعٛتر   ٢ثعطا  ٣إِّّع ٗ ٥ثع  ٢سٛا٘س ثٝ ٔٙؾٛض حفؼ ثبظاضٞعب ٣. ؾبظٔبٖ ٔوٙس

ٞب ٚ ٔؤؾؿعبر فقعبَ زض    ٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبر ؾبظٔبٖو ثٝ اؾشفبزٜ ثرك٥سٖٙبٖ ٥ٗ ثطا٢ اع٥ٕ. ٕٞچٙوٙس ٢آٖ ضا اػجبض ٢ثٙس زضػٝ

ٜ ٤، آظٔب٣غ٥ٔح ؿز٤ز ظ٤ط٤ز ٚ ٔس٥فو٥ز ٤ط٤ٔس ٞب٢ؾ٥ؿشٓ ٣ٌٛاٞ ٚ نسٚض ٢ع٥، ٣ٕٔٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ ٥ٙ١ظٔ ٞعب ٚ   كعٍب

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر ضا ثط اؾعبؼ ضعٛاثظ ٘ؾعبْ     ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖٗ ٤اؾشب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ ٚؾب٤ُ ؾٙؼف،  (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙؼ٣ 

ٞعب  طز آٖىع ٞب افغب ٚ ثط فّٕز ثٝ آ٥ٖس نلاح٥٤ٙب١ٔ سأ٥ظ تظْ، ٌٛا٤ٞوٙس ٚ زض نٛضر احطاظ قطا ٣ٔ ٣بث٤طاٖ اضظ٤ز ا٥س نلاح٥٤سأ

 ٢بضثطزوع معبر  ٥فّعار ٌطا٘جٟب ٚ ا٘ؼبْ سحمبض ٥ٗ ف٥٥ُ ؾٙؼف، سق٤بٞب، ٚاؾٙؼ٣ ٚؾب٤ى ٣إِّّ ٥ٗغ زؾشٍبٜ ث٤وٙس. سطٚ ٣٘ؾبضر ٔ

 .اؾز ؾبظٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚؽب ٣ّٔ ٢ؾغح اؾشب٘ساضزٞب ٢اضسمب ٢ثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمٕسًٕن فىٓ تذئه استبوذارد

  «کبر إٓٔه -َبيسبس سبخت در ضذٌاس بته سخت بزدارْي ومًوٍ بزرسٓ»

 سمت ي/ٔب محل اضتغبل: رئٕس:

 احٕس٢، ثبثه

 فٕطاٖ()زوشط٢ ٟٔٙسؾ٣ 

 ٔطوع سحم٥مبر ضاٜ، ٔؿىٗ ٚ قٟطؾبظ٢ -فضٛ ٥ٞأر ف٣ّٕ

  

  دبٕز:

 فبزَ، قىبض٢

 )وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ فٕطاٖ(

ازاضٜ وعُ اؾعشب٘ساضز    -ازاضٜ ٘ؾبضر ثط اػطا٢ اؾعشب٘ساضز  وبضقٙبؼ

 اؾشبٖ ذٛظؾشبٖ
  

  )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجب( اعضب:

 از٤ج٥بٖ، ٔهغف٣

 فٕطاٖ()وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ 

 قطوز ٟٔٙسؾ٥ٗ ٔكبٚض آؾٕبٖ ثطع وبضٖٚ -وبضقٙبؼ ٔغبِقبر

  

 ٔحؿٗ، اؾٕبف٣ّ٥ عبٞط٢

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ فٕطاٖ(

ٔععس٤طوُ زفشععط ٘ؾبٔععبر آٔٛظقعع٣، دػٚٞكعع٣، سععس٤ٚٗ ضععٛاثظ ٚ  

 آظٔب٤كٍبٜ ف٣ٙ ٚ ٔىب٥٘ه ذبن سٟطاٖ -اؾشب٘ساضزٞب
  

 ا٘سا٣ٔ، ٔحٕسحؿ٥ٗ

 (وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ فٕطاٖ)

 قطوز ٟٔٙسؾ٥ٗ ٔكبٚض ض٢ آة -٘بؽط

  

 ٘ػاز، ا٥ٔسثرش٥بض٢

 )زوشط٢ ٟٔٙسؾ٣ فٕطاٖ(

 قطوز دبضؼ اضٚ٘س آؾ٥ب -ٔس٤ط فبُٔ

  

 دٛضٔحٕس٢، وٛضـ

 (وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ فٕطاٖ)

 زا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔ ٚاحس قٛقشط -ٔس٤ط ٌطٜٚ فٕطاٖ

  

 چ٣ٙ٥، ٟٔس٢

 )زوشط٢ ٟٔٙسؾ٣ فٕطاٖ(

 ٔطوع سحم٥مبر ضاٜ، ٔؿىٗ ٚ قٟطؾبظ٢ -فضٛ ٥ٞأر ف٣ّٕ

  

 ظ٤لاث٣، ا٤ّٙبظ

 (وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ فٕطاٖ)

 قطوز ثبٔساز نٙقز ضٚ٘بـ -ٔس٤ط وٙشطَ و٥ف٣

  

 ؾؼبز، ٘ؿت ؾطزاض٢

 (وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ فٕطاٖ)

 ؾبظٔبٖ آة ٚ ثطق اؾشبٖ ذٛظؾشبٖ -وبضقٙبؼ ف٣ٙ

  

 ضضبؾّغب٣٘، ف٣ّ

 (فٕطاٖوبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ )

 فضٛ ٔؿشمُ

 
  

 ػٕبَ، ٣ٔؾلا

 (وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ فٕطاٖ)

 ؾبظٔبٖ ٘ؾبْ ٟٔٙسؾ٣ اؾشبٖ ذٛظؾشبٖ -ر ٔس٤طٜأ٥ٞفضٛ 
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 سمت ي/ٔب محل اضتغبل: )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجب( اعضب:

 ضضبعٟٕبؾج٣، ف٣ّ

 )وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ فٕطاٖ(

 ؾبظاٖ ز٤بض وبضٖٚقطوز و٥ف٥ز -ٔس٤ط فبُٔ

  

 ٔحٕس، ف٥٣ّط٣٘ٚع

 )وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ فٕطاٖ(

 و٥ؿٖٛقطوز  -ٔقبٖٚ ف٣ٙ

  

 ثبثه، ٟٔطفطٚسٗ

 )وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ فٕطاٖ(

 فٟبة ثشٗقطوز  -ٔس٤ط زاذ٣ّ

  

 حٕعٜ، ٥٘بلجبز٢

 )وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ فٕطاٖ(

 ث٥ٙبز ثشٗ ذٛظؾشبٖقطوز  -ٔؿئَٛ وٙشطَ و٥ف٣

  

 ف٣ّ، وبؽ٣ٕ فطٚقب٣٘

 ٟٔٙسؾ٣ فٕطاٖ()وبضقٙبؾ٣ 

 آثبٖ ثؿذبض سٛؾقٝقطوز  -ٞب٢ ثش٣ٙٔس٤ط وٙشطَ و٥ف٣ ؾبظٜ

  

 ضضب، ٔك٥قُ

 )وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ فٕطاٖ(

 إِبؼ ثشٗقطوز  -ٔس٤ط وٙشطَ و٥ف٣ 

  ئزاستبر:

 ٔحؿ٣ٙ، ذ٥ُّ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔٛاز(

 ذٛظؾشبٖ اؾشبٖ ازاض٠ وُ اؾشب٘ساضز -ؾطدطؾز ازاضٜ آٔٛظـ
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 مىذرجبت فُزست

 صفحٍ عىًان

 ظ ٌفشبض ف٥د

 1 ٞس  ٚ زأٙٝ وبضثطز  1

 1 ٔطاػـ اِعا٣ٔ  2

 2 انلاحبر ٚ سقبض٤ف  3

 3 ا٥ٕٞز ٚ وبضثطز  4

 3 ٞب ٚ آٔٛظـ وبضوٙبٖنلاح٥ز  5 

 4 بس٣ف٥ّٕ عطح  6 

 5 ا٥ِٚٝ ٞب٢ ٣اضظ٤بث  7 

 6 ٌطزآٚض٢ ؾٛاثك  8 

 6 ٚؾبظٞب زض ثشٗ زل٥ك ٞب٣٢اضظ٤بث  9 

 8 اِعأبر  10 

 9 ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ عطح  11 

 12 ٚؾبظ ؾبذز ٔكرهبر ثب ا٘غجبقثطا٢ اضظ٤بث٣  ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ  12 

 13 ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ض٤ّٚٝ  13 

 14 ٕ٘ٛ٘ٝ اعلافبر  14 

 15 ٘بٔٝوشبة
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 گفتبرپٕص

ٗ  -ٞبٚؾعبظ  ؾعبذز  زض قسٜزعاظ ثشٗ ؾر ثطزاض٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطضؾ٣»اؾشب٘ساضز  ٘ع٤ٛؽ آٖ  فعوعٝ د٥ع  « وعبض  آ٤ع٥

اػلاؾ٥ٝ و٥ٕش١ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز  ٞكشهسٚ ٘ٛز ٚ دٙؼ٥ٕٗٞب٢ ٔطثٛط س٥ٟٝ ٚ سس٤ٚٗ قسٜ اؾز، زض زضو٥ٕؿع٥ٖٛ

ا٤ٙه ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثعٝ اؾعشٙبز   . سه٤ٛت قس 01/10/1399 ؾبذشٕب٣٘ ٔٛضخٞب٢ ؾبذشٕبٖ، ٔهبِح ٚ فطآٚضزٜ

، ثٝ فٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ّٔع٣  1396لبٖ٘ٛ سم٤ٛز ٚ سٛؾقٝ ٘ؾبْ اؾشب٘ساضز، اثلاك قسٜ زض ز٢ ٔبٜ  7ثٙس ٤ه ٔبز٠ 

 قٛز. ا٤طاٖ ٔٙشكط ٣ٔ

ٖ )اؾشب٘ساضزٞب٢  5اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  ؾعبذشبض ٚ قع٠ٛ٥    -٣ّٔ ا٤عطا

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟعب٣٘ زض ظ٥ٔٙع١    قٛ٘س. ثطا٢ حفؼ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سحٛتر ٚ د٥كطفزٍ٘بضـ( سس٤ٚٗ ٣ٔ

ٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ زض نٛضر ِعْٚ سؼس٤س٘ؾط ذٛاٞٙس قس ٚ ٞط د٥كعٟٙبز٢ وعٝ   نٙب٤ـ، فّْٛ ٚ ذسٔبر، اؾشب٘ساضز

سٛػعٝ لعطاض   ٞب٢ ٔطثٛط ٔعٛضز ٍٞٙبْ سؼس٤س٘ؾط زض و٥ٕؿ٥ٖٛ ثطا٢ انلاح ٚ سى٥ُٕ ا٤ٗ اؾشب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز،

 ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ سؼس٤س٘ؾط اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾشفبزٜ وطز.ذٛاٞس ٌطفز. 

 ٚ سس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ ثٝ قطح ظ٤ط اؾز:  ٔٙجـ ٚ ٔأذص٢ وٝ ثطا٢ س٥ٟٝ

ASTM C823/C823M: 2012, Standard practice for examination and sampling of hardened 

concrete in constructions 
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 کبر إٓٔه -َبيسبس سبخت در ضذٌاس بته سخت بزدارْي ومًوٍ بزرسٓ

مزتبط بب کبربزد آن اضبرٌ وطدذٌ اسدتد در صدًرت يجدًد چىدٕه      در أه استبوذارد بٍ تمبم مًارد أمىٓ  -َطذار

   .ببضذمًاردْ، مسئًلٕت بزلزارْ أمىٓ، سلامتٓ ي تعٕٕه حذيد لًاوٕه کبربزْ لبل اس استفبدٌ بٍ عُذٌ کبربز مٓ

 9َذف ي دامىّ کبربزد 9

قعسٜ  ؾرز ثشٗ اظ ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ چك٣ٕ ثطا٢ ثطضؾ٣ ٣ٞب٤ض٤ّٚٝ سق٥٥ٗٗ اؾشب٘ساضز، ٤ٗ ا٤ٞس  اظ سسٚ 9-9

ٗ ا ثبقس. ٣ٔ ٞبؾبظٚ  ؾبذز زض ٝ  ثعطا٢ ثطضؾع٣   ،اؾعشب٘ساضز  ٤ع  ٣ؾعبذشٕب٘  ٢اظ ثعشٗ زض ٚاحعسٞب   ٢ثعطزاض ٚ ٕ٘ٛ٘ع

  وبضثطز زاضز. ٤كٍب٣ٞآظٔب ٢ٞبٕٝ٘ٛ٘ؾبذشٝ ٚ ٥فؾبذشٝ، ٔحهٛتر د٥فد

ٝ دٛ٘س ثٝ-٤ب ٚاحسٞب٢ ا٤ٙچ SIٞب٢  قسٜ ثط حؿت ٚاحسٔمبز٤ط ث٥بٖ 9-7 اؾعشب٘ساضز زض  فٙعٛاٖ  عٛض ػساٌب٘ٝ ثع

ٗ    ث٥بٖ قسٜ زض ٞط ؾ٥ؿشٓ ٕٔىٗ اؾز ٔقبزَ ٔمبز٤طقٛ٘س. ٘ؾط ٌطفشٝ ٣ٔ ضٚ ٞعط  ٞعب٢ زل٥مع٣ ٘جبقعٙس. اظ ا٤ع

ؾ٥ؿشٓ ثب٤س ٔؿشمُ اظ ؾ٥ؿشٓ ز٤ٍط ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌطز. سطو٥ت ٔمبز٤ط اظ ٞط زٚ ؾ٥ؿعشٓ ٕٔىعٗ اؾعز    

  ٔٙؼط ثٝ فسْ ا٘غجبق ثب اؾشب٘ساضز قٛز. 

 مزاجع الشامٓ 7

 ٞب اضػبؿ زازٜ قسٜ اؾعز. نٛضر اِعا٣ٔ ثٝ آٖ ٔطاػـ ظ٤ط ضٛاثغ٣ ٚػٛز زاضز وٝ زض ٔشٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝزض 

 قٛ٘س. سطس٥ت، آٖ ضٛاثظ ػعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔحؿٛة ٤٣ٔٗ ثس

ٞعب٢ ثقعس٢ آٖ   ٘ؾطسؼس٤عس ٞب ٚ ٝانلاح٥وٝ ثٝ ٔطػق٣ ثب شوط سبض٤د ا٘شكبض اضػبؿ زازٜ قسٜ ثبقس،  نٛضس٣ زض

ٞب اضػبؿ زازٜ قسٜ اؾز، زض ٔٛضز ٔطاػق٣ وٝ ثسٖٚ شوط سبض٤د ا٘شكبض ثٝ آٖ .آٚض ٥٘ؿزا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعاْ ثطا٢

 آٚض اؾز.ٞب٢ ثقس٢ ثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعاْٝانلاح٥ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ سؼس٤س٘ؾط ٚ 

 اؾشفبزٜ اظ ٔطاػـ ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾز:

2-1 ASTM C42/42M, Standard Test Method for Obtaining and Testing Drilled Cores and 

Sawed Beams of Concrete 

قعسٜ  اضٜ ٢ٞعب ٥عط قسٜ ٚ س٥ط٢ٌٔغعٜ ٢ٞبظٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝآٚ  ٥ٝسٟ -ثشٗ، 1388: ؾبَ 12306اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -ٔبدآيرْ

 سس٤ٚٗ قسٜ اؾز. ASTM C42/42M: 2004، ثب اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز ظٖٔٛآضٚـ  -٣ثشٙ

2-2 ASTM C125, Standard Terminology Relating to Concrete and Concrete Aggregates
2
 

2-3 ASTM C215, Standard Test Method for Fundamental Transverse, Longitudinal, and 

Torsional Resonant Frequencies of Concrete Specimens 

                                                 

   .ٔطاػقٝ قٛز( اضائٝ قسٜ اؾز 4سٛض٥حبر سى٣ّ٥ٕ زض ذهٛل زأٙٝ وبضثطز ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، زض ثٙس ا٥ٕٞز ٚ وبضثطز )ثٝ ثٙس  -1

 ٘بٔٝ، ثب اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ ٔٙجـ ٚ ٔٙبثق٣ ز٤ٍط سس٤ٚٗ قسٜ اؾز.ٚاغٜ -ٞب٢ ثشٗ، ؾٍٙسا1386ٝ٘: ؾبَ 9148اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  -2
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ٞب٢ ثشٗ ع٣ِٛ ٚ د٥چك٣ ٕ٘ٛ٘ٝ -ٞب٢ ان٣ّ سكس٤س فطض٣فطوب٘ؽ ،1393: ؾبَ 17723اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -ٔبدآيرْ

 سس٤ٚٗ قسٜ اؾز. ASTM C215:2008، ثب اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز ضٚـ آظٖٔٛ-

2-4 ASTM C295, Standard Guide for Petrographic Examination of Aggregates for Concrete 

ٝ  ،1389: ؾبَ 13552اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -ٔبدآيرْ ً  -ؾعٍٙسا٘ ٝ  ؾعٙ ٗ  قٙبؾع٣ ؾعٍٙسا٘ ٖ  -ٞعب٢ ثعش ، ثعب  ضٚـ آظٔعٛ

 سس٤ٚٗ قسٜ اؾز. ASTM C295:2008اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز 

2-5 ASTM C457, Standard Test Method for Microscopical Determination of Parameters of 

the Air-Void  System in Hardened  Concrete 

حفعطٜ زض ثعشٗ   -سق٥٥ععٗ ٥ٔىطٚؾععىٛد٣ دبضأشطٞعب٢ ؾعبٔب٘ٝ ٞعٛا      ،1397: ؾبَ 15643اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -ٔبدآيرْ

 سس٤ٚٗ قسٜ اؾز. ASTM C457:2016، ثب اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز ضٚـ آظٖٔٛ -قسٜؾرز

2-6 ASTM C597, Standard Test Method for Pulse Velocity Through Concrete 

2-7 ASTM C670, Standard Practice for Preparing Precision and Bias Statements for Test 

Methods for Construction Materials 

 ـ  ٔق٥بضٞعب٢ س٥ٟعٝ   ،1399ؾعبَ   22878اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤عطاٖ قعٕبض٠    -ٔبدآيرْ ٞعب٢ آظٔعٖٛ ٔهعبِح     زلعز ٚ اض٤جع٣ زض ضٚ

 سس٤ٚٗ قسٜ اؾز. ASTM C670:2015، ثب اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز آ٥٤ٗ وبض -ٕب٣٘ؾبذش

2-8 ASTM C856, Standard Practice for Petrographic Examination of Hardened Concrete 

ب اؾشفبزٜ اظ اؾعشب٘ساضز  ، ثضٚـ آظٖٔٛ-قسٜ ٍ٘بض٢ ثشٗ ؾرزؾًٙ ،1393: ؾبَ 17724اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -ٔبدآيرْ

ASTM C856:2013 .سس٤ٚٗ قسٜ اؾز 

2-9 ASTM E105, Standard Practice for Probability Sampling of Materials 

2-10 ASTM E122, Standard Practice for Calculating Sample Size to Estimate, With 

Specified Precision, the Average for a Characteristic of a Lot or Process 

2-11 ASTM E141, Standard Practice for Acceptance of Evidence Based on the Results of 

Probability Sampling 

 ي تعبرٔف اصطلاحبت 3

، انغلاحبر ٚ سقعبض٤ف  ASTM C125قسٜ زض اؾشب٘ساضز  سقبض٤ف اضائٝ ٚ حبرلاثط انغ زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز فلاٜٚ

 ضٚز:وبض ٣ٔظ٤ط ٥٘ع ثٝ

3-9 

 بتىٓ َبْسبس ي سبخت  
concrete constructions 

 .اؾز قسٜ ؾبذشٝ ٥ٞسض٥ِٚى٣ ؾ٥ٕبٖحب٢ٚ  ثشٗ اظ وٝ ا٢ ؾبظٜ ٤ب ٚاحس ق٣، ٞط

3-7 

 بته  ردٌ
category of concrete 

نٛضر ٔؼٕٛفٝ ٚضق٥ز لبثعُ سق٥٥ٙع٣ ٘بقع٣ اظ لطاض٥ٌعط٢ زض زٚضٜ     وٝ ثٝاظ و٥ف٥ز ثشٗ  ٤ه ؾغح ٔكرهٝ
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 و٥ف٥عز  وٝ زاضا٢ ٔطسجظ ٤ب ٔكبثٝ ؾبظٚ  ؾبذز زض ثشٗ عٛض٢ وٝ اظثٝ ،قٛز آظٖٔٛ، ٔكبٞسٜ ٣ٔثطزاض٢ ٤ب ثٟطٜ

ٞؿعشٙس،   ثطضؾ٣ ظٔبٖ زض ٔشفبٚر ثٝ ٚضٛح قطا٤ظ زض أب ٤ىؿبٖ، ٝٔكره زاضا٢ و٥ف٥ز ٔشفبٚر ٤ب ٝٔكره

ٝ ٤ٚػ٣ٌ ٤ب ٤ٚػ٣ٌ زاضا٢ ثشٗ ثٝ ثطا٢ اقبضٜ چ٥ٙٗٞٓ. لبثُ س٥ٕع اؾز  11 ٙعس ثثعٝ  ) ضٚز وعبض ٔع٣  ٞب٢ ذبل ثع

 (.ٔطاػقٝ قٛز

 کبربزد ي اَمٕت 4

 .فطاٞٓ وٙس ٔحُ زض ثشٗ آظٖٔٛ ض٤ع٢عطحٔجٙب٣٤ ثطا٢  سٛا٘س ٣ٔ ثطضؾ٣ 4-9

ً  ثطضؾع٣ ثعطا٢   ضا ٣ٔهعبِح  سٛا٘س٣ٔ ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 4-7  ،ASTM C856 اؾعشب٘ساضز  ثعب  ٔغعبثك  ٍ٘عبض٢ ؾعٙ

ٗ  ثطا٢ ٔرطة غ٥ط ٤ب ٔرطة ٞب٢ٖٛآظٔ ٔرشّف ا٘ٛاؿ اظ ٤ه ٞط ٤ب ف٥ع٤ى٣ ٤ب ق٥ٕ٥ب٣٤ سح٣ّ٥ّ ٞب٢ رئٍّ  سق٥ع٥

 .ثشٗ، فطاٞٓ وٙس ا٢ ؾبظٜ ٤ب ٔىب٥٘ى٣ ف٥ع٤ى٣، ذٛال

ٚ  ٔمبنعس  ثعطا٢  ٕىعٗ اؾعز  ٔ اؾز قسٜ ا٘ؼبْ اؾشب٘ساضز ا٤ٗ ثب ٔغبثك وٝ ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ثطضؾ٣ ٘شب٤غ 4-3

  .٥ٌط٘س٣ٔ لطاض ثحض ٔٛضز 6ثٙس  زض ٞبآٖ اظ ثطذ٣ وٝ ٥ٌطز لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز ٔرشّفاٞسا  

 َب ي آمًسش کبرکىبنصلاحٕت 5

 َبصلاحٕت 5-9

 زاضا٢ سحه٥لار نلاح٥ز زاض افطاز سٛؾظ ثب٤س ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ض٤ّٚٝ ٚ ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝثط٘بٔٝ ض٤ع٢  عطح ،ثطضؾ٣

ٝ  ععطح  ٌعاضـ ٔكبٞسار ٚ سفؿ٥ط ٚ قسٜ، طجزبض ٌطفشٝووبض وطزٖ ثب سؼ٥ٟعار ثٝ زض ذهٛل ،سؼطثٝ ٚ  ٕ٘ٛ٘ع

 وبضٞعب٢ ٔعصوٛض   زض ٕٞىعبض٢  ثعطا٢  وبضٌطاٖ ٚوبضقٙبؾبٖ ف٣ٙ  اؾز ٕٔىٗ. قٛز ا٘ؼبْ آٖ، اػطا٢ ٚ ثطزاض٢

 .اؾز اػجبض٢ ٔٙبؾت ٘ؾبضر ٚ آٔٛظـ ،وٝ اِجشٝ زض ا٤ٗ نٛضر ثبقٙس، ٥٘بظ ٔٛضز

 کبرکىبن آمًسش 5-7

ٖ وٝ  قسٜوبضوٙبٖ اؾشرساْ ثطا٢ ٕٔىٗ اؾز اؾشب٘ساضز ا٤ٗ ٞعب ثط٘بٔعٝ   ٔؿشم٥ٕآً سٛؾظ وبضفطٔب٣٤ وٝ ثعطا٢ آ

سب ػعب٣٤ وعٝ ضعطٚضر     ضا وبضوٙبٖ ثٟشط اؾز وبضفطٔبوبض ٌطفشٝ قٛز. ، ثٝزٞٙس ا٘ؼبْ ٣ٔثطزاض٢  ٕ٘ٛ٘ٝٚ  ثطضؾ٣

، آٌبٜ ٘ؾط ٔٛضز ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ثطضؾ٣ ٥ٔعاٖ، ٘ٛؿ اعلافبر ٔٛضز ٥٘بظ ٚ ثطضؾ٥٣بر ٔمبنس ٚ اٞسا  ئزاضز اظ ػع

ٝ  فعطز٢  اٌط .٥ٌطز لطاض زؾشطؼ زض ٔطسجظ ا٢ ظ٥ٔٙٝدؽ اعلافبر قٛز سٛن٥ٝ ٣ٔ ؾبظز. ٗ  وع ْ  ضا وعبض  ا٤ع  ا٘ؼعب

سٛن٥ٝ  .سٛػٝ وٙس اضظ٤بث٣ػعئ٥بر سق٥٥ٗ  زضٞب٢ اٚ ثٝ سٛن٥ٝ ٟشط اؾزث وبضفطٔب اؾز، سؼطثٝثب  ثؿ٥بض زٞس ٣ٔ

-ثٝ ٕىٗ اؾزٔ قسٜٔغبِت طجز ٚ قٛز طجز ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ثطضؾ٣ عطح اٞسا  ٚ ٌؿشطز٣ٌ ٔب٥ٞز،قٛز ٣ٔ

 .ثبقس ٔكبٚضاٖ ثبلطاضزازٞب  ش٤ُ ٔٛاضز قبُٔ ٣ٔٙبؾج عٛض
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4 

 مطبيران بب َبلزارداد 5-3

 .ثبقعس  ٔكعبٚض  ٚ ٔكعبٚضٜ  ذعسٔبر  ذط٤عساض  ث٥ٗ سطس٥ت ٚ ان٣ِٛ ا٤ؼبز ثطا٢ ٔجٙب٣٤ ٕىٗ اؾزٔ اؾشب٘ساضز ا٤ٗ

ٝ  ٚ ثطضؾ٣ ثط٘بٔٝ اٞسا  ٚ ٌؿشطز٣ٌ ٔب٥ٞز، ٔكشطن عٛضثٝ ٔكبٚض ٚ ذط٤ساض قٛز سٛن٥ٝ ٣ٔ  ضا ثعطزاض٢  ٕ٘ٛ٘ع

ٔعٛاضز ذبنع٣ ضا    ٕىٗ اؾزٔ لطاضزاز ا٤ٗ. ٙسٙو طجز وشج٣ نٛضرثٝ ضا ذٛز لطاضزاز اؾزثٟشط  ٚ وٙٙس سق٥٥ٗ

 ؾعغح ٣٤ وعٝ ثب٤عس ٌطفشعٝ قعٛز،     ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ٛاؿ ٚ سقساز ،قٛز ٌعاضـ ٣ وٝ ثب٤سٔكبٞساس ،وٝ ثب٤س سق٥٥ٗ قٛز

ٔٙعبثـ   ،قٛز ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ثب٤س ؾبظٚ  ؾبذز اظ ٞب٣٤ثرف ،اؾز ٥٘بظ ٔٛضز ٞب ٖٛآظٔ ٘شب٤غ ثطا٢ وٝ ٣اع٥ٕٙب٘

 سهط٤ح وٙس. ضا قطا٤ظ ؾب٤ط ٚ ٔٛاضز ا٤ٗ اظ سطو٥ج٣ ٤ب اضظ٤بث٣ ثطا٢ ظٔب٣٘ ثط٘بٔٝ ٤ه ،اؾز ٥٘بظ ٔٛضزٔب٣ِ وٝ 

 َبسبس ي سبخت  بته در  بزرسٓ

 بتٓعملٕ طزح  6

 َذف 6-9

 فّٕىطز ٥٤سأس ٚ ؾبظٚ  ؾبذز ٚ ثشٗ ٚضق٥ز اضظ٤بث٣ ثطا٢ سٛا٘س ٣ٔ وٝ اؾز ٣اعلافبس س٥ٟٝ ثشٗ، ثطضؾ٣ اظ ٞس 

. )دعطٚغٜ(، ٔعٛضز اؾعشفبزٜ لعطاض ٥ٌعطز      قىؿعز  ٤ب آؾ٥ت كط٤حس ٚ ٔؿشٙسؾبظ٢ ٤بقسٜ ٔكبٞسٜ ثرف ضضب٤ز

 ٔٙعس٢  ٘ؾبْٞب٢  ض٤ّٚٝ ٚ ٞس  ٔحسٚزٜ، ثب ٔغبثك آظٖٔٛ سحز ٤ب ثطزاض٢ ثٟطٜ ٍٞٙبْ ثشٗ ثطضؾ٣قٛز سٛن٥ٝ ٣ٔ

 ،ثطضؾ٣ ثطا٢ ٞب٢ ٔٙبؾتض٤ّٚٝ ٚ اضظ٤بث٣ ٔحسٚزٜ. اؾز قسٜ سٛافك ،ٔؿئَٛ عطف٥ٗ ث٥ٗ ٣ٍٕٞ وٝ ،قٛز ا٘ؼبْ

ٖ  اظ حبنُ ٞب٢زازٜ ثطا٢ ٥٘بظ ٔٛضز اع٥ٕٙبٖ ؾغح ٚ اضظ٤بث٣ اٞسا  ثٝ ٔطثٛط سه٥ٕٓ ثٝ . ، ثؿعش٣ٍ زاضز آظٔعٛ

ٗ  اضظ٤عبث٣  ٔرشّعف  ٔطاحُ سى٥ُٕ ثطا٢ ضا ظٔب٣٘ ثط٘بٔٝ ٤ه ٚ ٔؼبظ ثٛزػٝ ٤ه اؾز ٕٔىٗ سه٥ٕٓ ا٤ٗ  سق٥ع٥

 اعلافبرثب سٛػٝ ثٝ  ا٢زٚضٜ عٛضثٝ ٚ قٛز لاحعان ا٥ِٚٝ ٞب٣٢اضظ٤بث اظ دؽ سٛا٘س٣ٔ ٣ظٔب٘ ثط٘بٔٝ ٚ ثٛزػٝ. وٙس

 .سٙؾ٥ٓ قٛز قسٌٜطزآٚض٢

 دلأل 6-7

 : قٛز٣ٔ ا٘ؼبْ ظ٤ط زت٤ُ ثٝ ٔقٕٛتً ثطزاض٢ ثٟطٜ ٍٞٙبْ ثشٗ ٚضق٥ز ثٝ ٔطثٛط ٞب٣٢اضظ٤بث

 آ٤ٙسٜ؛ زض ثطزاض٢ ثٟطٜ ٍٞٙبْ قسٜث٣ٙ٥د٥ف قطا٤ظ زض ثرفضضب٤ز فّٕىطز ثطا٢ ثشٗ لبث٥ّز سق٥٥ٗ -اِف

  ؛قٛ٘س٣ٔ قىؿز ٤بآؾ٥ت  وٝ ثبفض ٢ٔٛاز ٤ب فطا٤ٙسٞب قٙبؾب٣٤ -ة

 ٜطزوع  وٕعه ٤عب ثعٝ ٚلعٛؿ آٖ     قىؿز قسٜ ٚ ٤ب ثرفضضب٤ز فّٕىطز ٔٛػت وٝ ثشٗ زض ٣قطا٤غ ٤بفشٗ -ح

 اؾز؛

 ؛آؾ٥ت ثبظٌكز ذغط ثسٖٚ ػب٤ٍع٣ٙ٤ ٤ب ٚ سق٥ٕط ثطا٢ ٞب٣٤ضٚـ ا٤ؼبز -ر

 ؛ؾبظٚ  ؾبذز ٔكرهبر اِعأبر ثب ا٘غجبق سق٥٥ٗ -ص

ُ  وٝ ٔٛاضز٢ لب٣٘ٛ٘ ٚ ٔب٣ِ ٥ِٛزئٔؿ فهُ ٚ حُ ثٝ وٕه ثطا٢ زازٜ س٥ٟٝ -ع غ٥عط   ذعسٔبر  ٤عب  ٘معم  قعبٔ

  س؛ثبق٣ٔ ثرفضضب٤ز
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 .ثشٗ زض اؾشفبزٜ ٔٛضز اػعا٢ فّٕىطز اضظ٤بث٣ -ع

 ٤عب  قعسٜ زض٤بفز اعلافبر اظ وٝوٙس قطٚؿ ٣ٔ وبض٢ فطض٥ٝ چٙس ٤ب ٤ه ثب اضظ٤بث٣ ٔس٤ط وٝ اؾز ا٤ٗ ثط فطو

ٝ  ٚ اؾعز  ثشٗ ٚ ٚضق٥ز قطا٤ظ زت٤ُ سٛض٥ح ٔٙؾٛضثٝ وٝ آ٤س،زؾز ٣ٔثٝ قسٜ آٚض٢ػٕـ ْ  ععٛض ثع ثعب   ٔعساٚ

سٛضع٥ح لبثعُ   ثٟشعط٤ٗ  ، اضظ٤بث٣ دب٤بٖ زضلهس ثط ا٤ٗ اؾز وٝ  .قس ذٛاٞس ٤ٚطا٤ف ٚ انلاحزض٤بفز اعلافبر، 

ٞب٢  ا٤ؼبز ٚضق٥ز ٤ب ٚضق٥زػٟز اػطا قسٜ  ٞب٢ْ ٔىب٥٘ع ٔطسجظ ثب قٛاٞس ٚ ٔساضن ٔٛػٛزِ اضظ٤بث٣ اظ حهَٛ

 س٥ٟٝ قسٜ ثبقس. ،ؾبظٚ  ؾبذز

 ارسٔببٓمحذيدٌ  6-3

٘كبٖ زٞٙسٜ  وٝ فطز٢ ثبقسٔٙ ٞب٢لؿٕز ثٝ ٔحسٚز سٟٙب اؾز ٕٔىٗ ثطزاض٢ ثٟطٜ ٍٞٙبْ ثشٗ اضظ٤بث٣ ٔحسٚزٜ

 افضعب٢  قىؿعز  ٤ب ٚ سغ٥٥ط قىُ ظ٤بز ٔب٘ٙس ،و٣ّ ٞب٢آؾ٥ت ثٝ اؾز ٕٔىٗ اضظ٤بث٣چ٥ٙٗ ٞٓ. ٞؿشٙس ذطاث٣

 اظ ف ثعضٌع٣ عثرع  ٤عب  ٞبؾبظٜ وُ ػب٣٤ٝ٘بث ٔغبِقٝ قبُٔ اؾز ٕٔىٗ چ٥ٙٗٞٓ اضظ٤بث٣. ثبقس ٔطسجظ ،ا٢ ظٜؾب

٥ك اؾبؾع٣  ع٥٘بظٔٙس سحم اؾز ٕٔىٗ ٤ب قٛز ٔحسٚز ثشٗ بِقٝعٔغ ثٝ فٕسسبً ٕىٗ اؾزٔ ثطضؾ٣. سقثب ٞبؾبظٜ

 ٞعب٢ ؾبظٜ ثب ؿٝعٔمب٤ ٚ ؾبظٚ  ؾبذز ٞب٢آئ٥ٗ وبض ،ثطزاض٢ ثٟطٜ قطا٤ظ، د٣ٚضق٥ز  ٞب٢ ز٤ٍط اظ ػّٕٝٚضق٥ز

 .ثبقس ز٤ٍط

 ايلٍٕ َبْٓ ارسٔبب  7

 َذف  7-9

 ٚ آٖ ٔب٥ٞز سٛن٥ف ٘بٔغّٛة، ٚضق٥ز ٞط ٚػٛز ٚ ثشٗ ف٣ٕٔٛ ٚضق٥ز سق٥٥ٗ ،ا٥ِٚٝ ٞب٢ ٣اضظ٤بثاظ  ٞس 

 فّٕىطز ٤ب قىؿز اضظ٤بث٣ .ثبقسظٜ ٣ٔؾب ا٣ٕٙ٤ ٚ ٔف٥س فٕط فّٕىطز، ثط آٖ ٔحشُٕ طاط ٚ ٌؿشطز٣ٌ سر٥ٕٗ

٘ش٥ؼٝ ا٤ٗ ٔجش٣ٙ ثط  قٛز،اٚ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙسٌبٖ ٤ب وبضنبحت سٛؾظ ٔقٕٛتًوٝ ؾبظ ٚ  ؾبذز زض ثشٗ ٘بٔٙبؾت

 وٝ ز٥ُِ ا٤ٗ ثٝ اؾز ٕٔىٗ ا٢٘ش٥ؼٝ چ٥ٙٗ. اؾز اِٛلٛؿلط٤ت ٤ب زاضز ٚػٛز ٘بٔؿبفس ٣قطا٤غ وٝ اؾز

 ا٢ضاز ،٘بضؾب٣٤ ٤ب آؾ٥ت ٌؿشطز٣ٌسكر٥م وبُٔ  فسْ ز٥ُِ ثٝ ٤ب اؾز، ا٥ٕٞزوٓ  قسٜٔكبٞسٜ ٚضق٥ز

 ثبقس. ذغب

 آسمًن َبْريش 7-7

 ٞعب٢  ٌعاضـ ثطضؾ٣ ٚ وبض ٔكرهبر ٚ ٞب ٘مكٝ ثطضؾ٣ ،ظٜؾب چك٣ٕ ثبظضؾ٣ قبُٔ ٕىٗ اؾزٔ ا٥ِٚٝ اضظ٤بث٣

اضظ٤عبث٣   ،ثعطزاض٢ طٜعثٟع  قعطا٤ظ  ٔعٛضز  زض ٛزعٔٛػع  ٞب٢زازٜ آٚض٢ػٕـ دطٚغٜ، ثبظضؾعبٖ ٚ ٥ٗعٟٔٙسؾ ٔٛػٛز

 طب٤ٛ٘ٝق٥ٕ٥ب٣٤  ضؾٛثبر ثشٗ ٚ اظ ا٘شربث٣ ٕ٘ٛ٘ٝ چٙس ٖٛآظٔ ٚ C856 ASTM اؾشب٘ساضز ثب ٔغبثك ٍ٘بض٢ؾًٙ

َ  ٞب٢لؿٕز( قس٣ٌػٕـ)ا٘جؿبط  ٤ب سغ٥٥ط قىُثبقس.  ٔٙبؾت نٛضرثٝ زٚ ٞط ٤ب ٚ ثش٤ٗب ض٢ٚ  ٖٚزض  ٔقٕعٛ

ٖ  ٞعب٢ ض٤ّٚٝ اظ اؾشفبزٜ ثب سٛا٣ٖٔ ضا ٔحُ زض ثشٗ ٚضق٥ز. قٛز ٥ٌط٢ا٘ساظٜ زضؾش٣ثٝ ٕىٗ اؾزٔ ؾبظٜ  آظٔعٛ

 ثعععٝ اؾعععشب٘ساضز) وعععطز ثعععطآٚضز فطانعععٛس٣ ٞعععب٢ضٚـ ٚ ا٢ ضعععطثٝ ٞعععب٢زؾعععشٍبٜ ٔب٘ٙعععس ٔرعععطةغ٥ط

ASTM C597 ثطضؾع٣  ٔعٛضز  ٕٔىعٗ اؾعز   ٞعب  ؾعبظٜ  اظ قعسٜ  ا٘شرعبة  ثحطا٣٘ ٞب٢فعثر (.قٝ قٛزعٔطاػ ٚ 
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 ٞعب  ٔغعٜ. لطاض ٥ٌطز ٔطاػقٝ قٛز( ASTM C42/C42Mثٝ اؾشب٘ساضز ) ٥ٌط٢ ٤ب ثطـٔغعٜضٚـ  ثب ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ

ٜ  ٚ ٌٕب٘ٝ ٞب٢زٚضث٥ٗ. ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٥ٌط٘س ASTM C215 آظٖٔٛ ضٚـ ثب ٔغبثك اؾز ٕٔىٗ  ٞعب٢ زؾعشٍب

 (.قٛزٔطاػقٝ ٘بٔٝ وشبة [3]ٚ  [2]،  [1] ٔطاػـ)ثٝ  ٞؿشٙس ٔف٥س ذبل ٔٛاضز زض ٌطٔكبٞسٜ

 گٕزْوتٕجٍ 7-3

 ٞب٤بفشٝ ذبل، ٔٛاضز زض. زٞس وبٞف ضا ثشٗ ٚضق٥ز ثٝ ٔطثٛط ٞب٢ٍ٘طا٣٘ اؾزٕىٗ ٔ ا٥ِٚٝ اضظ٤بث٣ ٞب٤٢بفشٝ

ٗ  غ٥عط  زض. اؾعز  وبف٣ قسٜ ٔكبٞسٜ آؾ٥ت ا٥ٕٞز ٔٛضز زض ٟ٘ب٣٤ ٥ٌط٢٘ش٥ؼٝ ثطا٢ ثٟشعط اؾعز    نعٛضر،  ا٤ع

 ٞعب٢  ٣اضظ٤عبث  ثطا٢ ا٢ثط٘بٔٝ سق٥٥ٗ ثطا٢ ضا اعلافبر ضطٚض٢ ا٥ِٚٝ اضظ٤بث٣ ،قٛز حبنُ اع٥ٕٙبٖ ٔطالت ثٛز سب

 .وٙس٣ٔ فطاٞٓ ،قسٜ اؾز اضائٝ 14 سب 8 ٙسٞب٢ث زض وٝ سطث٥ف

 گزدآيرْ سًابك 8

   حمًلٓ اسىبد ي َبگشارش 8-9

ٝ  ٔطثٛط ؾٛاثك سح٣ّ٥ّ ثطضؾ٣ ٚ ٌطزآٚض٢ ثب ٕٞطا٤ٜب  لجُثٟشط اؾز  ثشٗ فّٕىطز اضظ٤بث٣  فٙع٣  ٔكرهعبر  ثع

َ  زض ٞعٛا٣٤  ٚ آة قعطا٤ظ  ثشٗ،سكى٥ُ زٞٙسٜ  هبِحٔ ،ؾبظٚ  ؾبذز ف٥ّٕبر ،ؾبظٚ  ؾبذز لطاضزاز دطٚغٜ،  ٚ ععٛ

 قعسٜ ٔكعرم  اِعأعبر  ٟشط اؾعز ثؾٛاثم٣  چ٥ٙٗ ثطزاض٢ ا٘ؼبْ قٛز.ثٟطٜ ٚالق٣ قطا٤ظ ٚ ،ؾبظٚ  ؾبذز اظ ثقس

ٝ  ٘كعبٖ زٞعس   ضا ٚضعق٥ش٣  ٤ب قطا٤ظ اؾز ٕٔىٗ ٚ ثٝ نطاحز ث٥بٖ وٙس ضا قسٜ سى٥ُٕ وبض ٚ ٔهبِح ثطا٢  وع

ٝ  ٚ اػعطا  ؾٛاثك. اؾز قسٜ ثشٗ ٚ وٕه ثٝ آؾ٥ت ٔٛػت  فّٕىعطز  د٥كعطفز  ٚ قعطٚؿ  ٕٔىعٗ اؾعز   زاض٢ٍ٘ع

 .وٙس سٛن٥ف ضا ٘بٔغّٛة

 َبمصبحبٍ 8-7

ٖ ٥ٔٗأسع  ٚ ٌطأٖقبّٔٝ ثبظضؾبٖ، ٟٔٙسؾبٖ، وبضاٖ،د٥ٕبٖ ثب ٞبٔهبحجٝ قٛزسٛن٥ٝ ٣ٔ ْ  وٙٙعسٌب  سعب  قعٛز  ا٘ؼعب

ٖ  نعبحجبٖ،  ثٟشعط اؾعز  . زؾز آ٤سثٝ ٔٛػٛز ٥٘ؿز، وشج٣ ؾٛاثك زض ٔطثٛعٝ، وٝ اعلافبر ٖ  ؾعبوٙب  ٚ وعبضثطا

 سغ٥٥عط  ٌٛ٘ٝ ٞط ثب احشٕب٣ِ آٖ اضسجبط ثٝ ٤ٚػٜ ثب سٛػٝ ثٝ آقىبض، آؾ٥ت د٥كطفز ٚ قطٚؿ ٔٛضز زض ؾبظٚ  ؾبذز

 .س٥ٌ٘ط لطاض دطؾف ٔٛضز ثطزاض٢،ثٟطٜ ٚ اؾشفبزٜ قطا٤ظ

 َبسبس ي سبخت در بته دلٕك َبْٓارسٔبب 9

 َبرئٍّ  9-9

 اٞسا  ٚ ٔحسٚزٜ ثٝ زؾش٥بث٣ ثطا٢ ٥٘بظ ٔٛضز ٞب٢ض٤ّٚٝ سٕبْ قبُٔ اؾز ثٟشط ؾبظٚ  ؾبذز زض ثشٗ زل٥ك اضظ٤بث٣

 ٚ ثشٗ و٣ّ ٚضق٥ز سق٥٥ٗ ثطا٢ ٔمسٔبس٣ اضظ٤بث٣ اظ دؽ. ثبقس ٔهٛة ٣ظٔب٘ثط٘بٔٝ  ٚ ثٛزػٝ زض سب٥٤س ٔٛضز

 :ثبقس ظ٤ط ٔٛاضز قبُٔ اؾز ٕٔىٗ زل٥ك اضظ٤بث٣ ٘بٔغّٛة، فّٕىطز ٞطٌٛ٘ٝ ٥ٔعاٖ

 ثش٣ٙ؛ ؾبظٚ  ؾبذز  وبُٔ ثطضؾ٣ -اِف
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  ؛ؾبظٚ  ؾبذز ا٣ٕٙ٤ ٚ ٔحُ زض ثشٗ ٚضق٥ز اضظ٤بث٣ ٚ سقط٤ف ثطا٢ ٥ٔسا٣٘ ٞب٢آظٖٔٛ ٚ ٞبٚاضؾ٣ -ة

 .آظٔب٤كٍب٣ٞ ٞب٢ض٤ّٚٝ ثب آظٖٔٛ ٚ ثطضؾ٣ ثطا٢ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝثطزاقشٗ  -ح

 مٕذاوٓ بزرسٓ محذيدٌ 9-7

 ا٤ٗ. ٣، ا٘ؼبْ قٛزثشٙ ؾبظٚ  ؾبذز  ثشٗ ٚ ثب آقٙب وبضوٙبٖ سٛؾظ چك٣ٕ زل٥ك ثطضؾ٣ ٤هقٛز  سٛن٥ٝ ٣ٔ

اظ  ٞب٣٤ ثرف ٤ب ؾبظٚ  ؾبذز سٕبْ. زٞس قطح ٚ ٔكرم ضا ثشٗ ٞب٢ثٙس٢ضزٜ سٕبْٔحُ ثٟشط اؾز  ثطضؾ٣

ٞب٢ ث٥ط٣٘ٚ ذطاث٣ )قىؿز( ثٟشط اؾز قٙبؾب٣٤ قٛز ٚ ػٙجٝ ثٟشط اؾز، زاض٘س لطاض، وٝ سحز اطط آؾ٥ت ٞبآٖ

ٞب٢ اضائٝ ض٤ّٚٝٔٙغجك ثب  ٞب ٍسا٘ٝعٔٙبثـ ؾٙسب  ٕىٗ اؾزٔ ثطضؾ٣نٛضر و٣ٕ سٛن٥ف قٛز. ٝث سب حس ٕٔىٗ

 فلائٓ ٚ ٞبآٖ اعطا  ،ؾبظٚ  ؾبذز ٚضق٥ز ٌؿشطـ ٤بثس. سهب٤ٚط ٔطسجظ ثب ASTM C295 قسٜ زض اؾشب٘ساضز

 آٚض٢ ٌطزز.وٝ ػٕـ قٛزسٛن٥ٝ ٣ٔ ٚ ٞؿشٙس اضظقٕٙس ذطاث٣ )قىؿز(

 مطبَذات 9-3

 : اظ فجبضسٙس سٛػٝ ٣ٔ ثبقٙس،عٛض ذبل ٔٛضز وٝ ثٝ ثشٗ ٞب٢ ٚضق٥ز

 ؛ٞبقىؿش٣ٍ ٚ ذٛضز٣ٌسطن ٥ٔعاٖ ٚ ٔب٥ٞز -اِف

ٝ  ،ٞبآٖ اظ ٞب٣٤ثرف ٤ب ؾبظٚ  ؾبذز  ػب٣٤ٝث٘ب ٤ب سغ٥٥ط قىُ حؼٓ، سغ٥٥ط قٛاٞس -ة ُ  ٕىعٗ اؾعز  ٔ وع  قعبٔ

ْ  ٤با٘شمبَ  ٚ ا٢ؾبظٜ فٙبنط ٥ٌط٢ ٔٙبؾتضلطا فسْ ٤ب ثطـ ،وغ قس٣ٌ ،زضظٞب قسٖ ثبظ ٤ب قسٖ ثؿشٝ  فعس

  ثبقس؛ آترٔبق٥ٗ لطاض٥ٌط٢ ٔٙبؾت

ث٥عطٖٚ   ،1شٝ قسٖ ثشٗعٝ دٛؾعدٛؾش لج٥ُ اظ ٞب٤ٚ٣٤ػ٣ٌ عٛض ذبلثٝ ،(ٕ٘ب٤بٖ) ٔقطو زض ؾغٛح قطا٤ظ -ح

 ضً٘؛ سغ٥٥ط ٚ حس اظ ث٥ف ؾب٤ف ،دبق٣فطٚ غ٥طٔقَٕٛ، ضقف ،2زض ؾغح ثشٗ دط٤س٣ٌ

  ؾ٥ٕبٖ؛ ؾٍٙسا٘ٝ ٚ ٞب٢ٚاوٙف قٛاٞس -ر

  ٞب؛حفطٜ زض ٚ ٞبسطن زض ؾغٛح، زض طب٤ٛ٘ٝ ٞب٢ضؾٛة -ص

 .ا٥ِٚٝ ثشٗ ثب آٖ د٥ٛ٘س و٥ف٥ز ٚ سق٥ٕطار وبض مساضٔ ٚ ٚػٛز -ع

 سكر٥م سط آؾبٖ آظٔب٤كٍب٣ٞ ثطضؾ٣ زض سٛا٘س ٣ٔ ثرف ا٤ٗ زض قسٜ شوط ٞب٢ ٚضق٥ز اظ ثطذ٣ 9-3-9

 .قٛز زازٜ

ٓ وبٔعُ ثعٛزٖ   : اظ اؾز، فجبضسٙس ثبظز٤س ؽبٞط٢ ٥٘بظٔٙس وٝ ثشٗ ز٤ٍط ٞب٤ٚ٢ػ٣ٌ اظ ثطذ٣ 9-3-7  ،سعطاو

ُ  ٚ فٛتز ٚضق٥ز ،آة ٔمساضوٓ ٤ب ظ٤بز٢  ٞب٢٘كب٘ٝ آة ا٘ساذش٣ٍ، ٚ ػساقس٣ٌ ثشٗ، قٛاٞس ٣٤ٞٛاظا  آٖ ٔحع

 .زض ثشٗ ػب٤ٍصاض٢ قسٜ اللاْ ؾب٤ط قطا٤ظ ٚ ٔب٥ٞز ٚ ثشٗ ٔؿّحٔمغـ  زض

ٝ  ٙسٜ ثعٝ ٞعط  عوٙع وٕه ٤ب ا٤ؼبزوٙٙسٜ احشٕب٣ِ فٛأُ ثب ضاثغٝ زض ثٟشط اؾز 9-3-3 ٝ  ا٢دس٤عسٜ  ٌٛ٘ع  وع

                                                 

1-Spalling 

2-Popouts  
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 ف٥ّٕبر  زض ٔقطو آٖ اؾز، سٛا٣ِ ؾبظٚ  ؾبذز وٝ ٔح٥ظ ٣ٔرشّف قطا٤ظ ٔب٘ٙس ثبقس، ثشٗ زٞٙسٜ آؾ٥ت٘كبٖ

ُ  ٔهبِح ٚ ثشٗ ٥ٔٗأس ، ٔٙبثـؾبظٚ  ؾبذز ٍٞٙبْ حبوٓ قطا٤ظ ض٤ع٢،ثشٗ ُ  ثعشٗ، ٔكعىلار  زٞٙعسٜ   سكعى٥  لبثع

ُ  قطا٤ظ دطزاذز آٖ، ٚ ض٤رشٗ ثشٗ ،حُٕ قٙبؾب٣٤ ٝ ٔحبفؾعز   ٚ آٚض٢فٕع  ٚ ؾعبظٜ  عطاحع٣  وفب٤عز  ٚ ا٥ِٚع

زض ٔقطو  سبس ي سبخت اظ ثقس ٚ ٍٞٙبْ ؾبظٚ  ؾبذز ٔح٥ظ ٔشغ٥ط٢ وٝ قطا٤ظ. ، ٔغبِقٝ قٛزٞب ٘مكٝ ثب ا٘غجبق

 :ثبقس ظ٤ط ٔٛاضز قبُٔ ٕٔىٗ اؾزآٖ ٞؿشٙس، 

ٓ  سحعز  احشٕعبتً  ؾب٤ٝزض  ٞب٢لؿٕز. ذٛضق٥س ثب سبثف ض٤ٚبض٣٤ٚ زض ٞبسفبٚر 9-3-3-9 ٗ وع ٢  ثعبظٜ  سعط٤

 ٥ٌط٘س.٣ٔ لطاض ضٚظا٘ٝ حطاضس٣ ٞب٢چطذٝ

ٝ  سٛػٝ ثب ،ؾبظٚ  ؾبذزػٟز  ثٝ فّز وٝ ضعٛثز، ثب ض٤ٚبض٣٤ٚ زض ٞبسفبٚر 9-3-3-7  زض غبِعت  ثبزٞعب٢  ثع

 ضٚظا٘ٝ ذٛاٞس ثٛز. حطاضس٣ ٞب٢چطذٝ ط٥طأس سحز ٚ آ٤س ٚػٛزٝث ٕىٗ اؾزٔ ثط  ٤ب ثبضـ ثبضاٖ عَٛ

 حعب٢ٚ  د٣ ض٢ٚ سبس ي سبخت اظ ثرك٣ وٝ عٛض٢ثٝ ،د٣ ثؿشط ٔقس٣٘ ٔٛاز سطو٥ت زض ٞب سفبٚر 9-3-3-3

 .لطاض ٥ٌطز ٘بدب٤ساض ؾِٛفبر ٤ب ؾِٛف٥س ٤بقٛ٘سٜ  ضؼ ٔشٛضْ

 ٤ب دؽ اظ آٖ. ؾبظٚ  ؾبذز ٍٞٙبْ ثؿشط ٔمساض ضعٛثز ٢ٞب سفبٚر 9-3-3-4

 قعطا٤ظ  ٚ ٔهبِح ،ثبقس زاقشٝ ٚػٛز ثشٗثٟطٜ ثطزاض٢  لبث٥ّز زض ٞبآٖ طط٥سب أىبٖ زضنٛضس٣ وٝ 9-3-4

 .٥ٌطز لطاض اضظ٤بث٣ ٔٛضز زلز ثٝ ثٟشط اؾز ٥٘ع د٣ ٚ ثؿشط

 قعطح  8ثٙعس  زض  وٝ چٝزؾز آٔسٜ ٔغبثك آٖٝٔطثٛعٝ ث اعلافبر ثب ٕٞطاٜ قسٜ،ٔكبٞسار ا٘ؼبْ 9-3-5

ٕٔىعٗ  قطح زازٜ قس، ثب٤س ٌطزآٚض٢ قعٛز وعٝ    7ثٙس چٝ وٝ زض ٔغبثك آٖ ا٥ِٚٝ ٞب٣٢اضظ٤بث ٘شب٤غ ٚ قس زازٜ

 زض ٌٙؼب٘سٖ ثطا٢ ٤ب قسٜ، اضؾبَ قٛز ٚ ا٘ؼبْ ٔغبِقٝ ٞبثٝ ؾفبضـ آٖ وؿب٣٘ وٝ ٌعاضق٣ ثطا٢ لبِت زض اؾز

 .آٔبزٜ قٛز زٞس،سط ضا دٛقف ٣ٜٔطزٌؿش ثب ٞس  اضظ٤بث٣ ز٤ٍط ٔطاحُ وٝ سطػبٔـ ؾٙس ٤ه

 َبسبس ي سبخت در اس بته بزدارْ ومًوٍ

 الشامبت 91

ْ  ٙب٘ٝعث٥ٚالـ عٛضضزٜ ثشٗ ثٝ ٞط اظ ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٛزعقسٛن٥ٝ ٣ٔ 91-9 ٝ  ٛزعقع  ا٘ؼعب ٝ  ععٛض٢ ثع  ٕٛفٝعٔؼع  وع

  ٕىعٗ اؾعز  ٔ ٞعب ٕ٘ٝٛ٘. ٛزعَٛ ٔمب٤ؿٝ ٘كع٥ف غ٥طٔقَٕٛ ٤ب ؾبِٓ غ٥طٔقٕعضق ٗعثش ثب قسٜ،ٌطفشٝ ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ

ُ  وٕعه ثعٝ قٙبؾعب٣٤    ثعطا٢  ٞب٤ٚ٣٤ػ٣ٌ ٤ب قس٤س ٤ب ٔقَٕٛ غ٥ط قطا٤ظ زازٖ ٘كبٖ ٔٙؾٛضثٝ  ٤عب  آؾع٥ت  فّع

ٝ   ٞب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ػسا ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ٗ أب ثٟشط اؾز ٌطفشٝ قٛ٘س، ثشٗ قىؿز ٖ   ثبقعٙس وع  آٔعبض٢  ثعطا٢ ٘كعبٖ زاز

 : ثبقٙس ٘ٛؿ زٚ اظ ٕىٗ اؾزٔ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ثٙبثطا٤ٗ،. قٛز٣ٔ ٌطفشٝ ٔحُ زض ثشٗ ذٛال

  ؛ثبقس٣ٔ ٔحُ زض ثشٗ سغ٥٥طدص٤ط٢ فٙٛاٖ ٕ٘ب٤ٙسٜثٝ وٝ آٖ ٘ٛف٣ -اِف
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 ٕ٘ب٤ٙس٣ٌ ثطا٢ا٢، نٛضر سى٣ ٤ب ٔؼٕٛفٝٝث أب زٞس،٣ٔ ٘كبٖ ضا ٔٛضز٘ؾط ذبل ٢ٞب ٤ٚػ٣ٌ وٝ آٖ ٘ٛف٣ -ة

 . قٛ٘س ٣ٕ٘ ٌطفشٝ ٘ؾط زض ٔحُ، زض ثشٗ اظ سٛػ٣ٟ لبثُ ثرف ٥چ ٞ

ُ  ٤عب  ٔٛلعز  ٞب٢ٌبٜسى٥ٝ ٤ب ٞبلبِت ثطزاقشٗ ثطا٢ وبف٣ ثٝ ٔمبٚٔز ثب٤س ثشٗ ٔٙبؾت، ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢  سحٕع

 ضطٚض٢، ضؾ٥سٜ ثبقس. ثبضٞب٢

 ظ٤طا ثبقٙس، ٞب٢ ٚالـ زض فٕك ثشٗ لؿٕزٞب٢ ٘عز٤ه ثٝ ؾغح ٚ لؿٕز قبُٔ ٞب قٛز ٕ٘ٛ٘ٝسٛن٥ٝ ٣ٔ 91-7

 د٥كعطفز  ؾع٥ٕبٖ،  ذ٥ٕعط  ذطاثع٣  ،سعطن  ا٤ؼعبز  زض سٛػٝ ثٝ فٕك ثب ا٢ٔلاحؾٝ لبثُ عٛضثٝ ٕٔىٗ اؾز ثشٗ

 .ثبقس ٔشفبٚر ٞب ٤ٚػ٣ٌ ؾب٤ط ٚ ؾٍٙسا٘ٝ-ؾ٥ٕبٖ ٞب٢ٚاوٙف

 ض٢ٚ ضا تظْ آظٔب٤كعٍب٣ٞ  ٞعب٢  رئٍّ سٕبْ ثشٛاٖ سب ثبقس وبف٣ سقساز ٚ ثٝ ا٘ساظٜ ٞب قٛز ٕ٘ٛ٘ٝسٛن٥ٝ ٣ٔ 91-3

ٝ  ٥ٌطز،٣ٔ لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز ز٤ٍط ٞب٢آظٖٔٛ ثطا٢ ٞب٣٤ وٝ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ لؿٕز ٤ب ٔرشّف ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ  ػعع  ثع

ٝ  آٌعب٣ٞ اظ  ثعب  ثٟشعط اؾعز   ثعطزاض٢  ٕ٘ٛ٘ٝ ثط٘بٔٝ ثٙبثطا٤ٗ،. ا٘ؼبْ زاز 12ثٙس  زض قسٜ شوط ٔٛاضز ٖ  ثط٘بٔع  آظٔعٛ

 دٛقف زازٜ قٛز. اضظ٤بث٣ٕٞبًٞٙ قٛز سب ثب عطح  آظٔب٤كٍب٣ٞ

ثٝ ِحبػ  وٝ ضا ثطآٚضز٢ سب ثبقس وبف٣ سقساز ثٝ آظٖٔٛ رئٍّ ٞط ثطا٢ قسٜٞب٢ س٥ٟٝ قٛز ٕ٘ٛ٘ٝ سٛن٥ٝ ٣ٔ 91-4

 دسأ٥ٔٗ وٙس ذٛاٞس قس، زازٜ قطح 11ثٙس  زض وٝ عٛضٕٞبٖ اؾز، لجَٛ لبثُ اع٥ٕٙبٖ لبث٥ّز

 بزدارْومًوٍ طزح  99

ثعطزاض٢  ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔفبز ٔطثٛط ثٝ قسٜعطاح٣ ثط٘بٔٝ اظ د٥ف ٤ه ثب ٞب٢ ٕ٘ب٤ٙسٜ ٔغبثك ثٟشط اؾز ٕ٘ٛ٘ٝ 99-9

ٝ  ثعب  ثٟشط اؾعز  چ٥ٙٗٞٓ عطح ا٤ٗ .اذص قٛز ،وٙس ضا ضفب٤ز ٣ٔ سبس ي سبختثشٗ زض   ٞعب٢  ثرعف  ٞعب٢ سٛنع٥

ُ  ٚ احشٕعبتس٣  ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ عطح ٞب٤ٚ٢ػ٣ٌ ثٝ ٔطثٛط ٝ  ععطح  ٞعب ثعطا٢ ٤عه   اؾعشب٘ساضز  حعسال  ثعطزاض٢  ٕ٘ٛ٘ع

 ثعطا٢  آٔبض٢ ٞب٢ضٚـ اظ اؾشفبزٜ ضإٞٙب٣٤ ثطا٢. ثبقس زاقشٝ ٔغبثمز  ASTM E105اؾشب٘ساضز زض احشٕبتس٣

ضخ زٞس وٝ  ٕىٗ اؾزٔ ٥ٌط٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٚضق٥ز زٚ. (قٛز٘بٔٝ ٔطاػقٝ وشبة [4] ٔطػـٞب، )ثٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ اظ و٣ٕ سقساز

 فجبضسٙس اظ:

 9يضعٕت  99-9-9

 ٞؿعشٙس  ٔكبث٣ٟ زاضا٢ و٥ف٥ز ٚ ٔكبثٝ قطا٤ظ زض ٞبثشٗ سٕبْ وٝ زٞس٣ٔ ٘كبٖ ز٤ٍط اعلافبر ٚ ا٥ِٚٝ ثطضؾ٣

٤ىٙٛاذز ٞؿعز   ٥٘ؿز وٝ سق٥٥ٗ وطز آ٤ب ثشٗ اؾبؾبً دص٤طأىبٖ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝآظٖٔٛ  ٚ ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثسٖٚ وٝا٤ٗ ٤ب

 ذ٥ط.٤ب 

 7 يضعٕت 99-9-7

ُ  ٤ب زاضز لطاض ضزٜ چٙس ٤ب زٚ زض ثشٗ وٝ زٞس٣ٔ ٘كبٖ ز٤ٍط اعلافبر ٚ ا٥ِٚٝ ثطضؾ٣  ثرعف  چٙعس  ٤عب  زٚ قعبٔ

 زاضا٢ سطو٥ت ٤ب و٥ف٥ز ٔشفبٚس٣ اؾز. وٝ احشٕبتً اؾز
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 ٘ؾط ٔٛضز ٔٙغمٝ ؾطاؾط زض ٔٙس ٘ؾبْ ٤ب سهبزف٣ عٛضثٝ ثٟشط اؾز ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ٔىبٖ، 1 ٚضق٥ز زض 99-7

 زض ثٟشعط اؾعز   ثعطزاض٢  ٕ٘ٛ٘ٝ سٛا٣ِ ؾبظ٢،ضٚ اظ سٛػ٣ٟ لبثُ ٞب٢ٔؿبحز ٚ ثعضي ٞب٢ ؾبظٜ ثطا٢. قٛز درف

m ٞعط  ٔب٘ٙعس  قسٜسق٥٥ٗ د٥ف ٞب٢ اظسطس٥ت اظ ثطذ٣
2 50، m

m ٤عب  100 2
، )ٕ٘ب٤عبٖ(  ٔقعطو  ثعشٗ زض  500 2

 ثٝ قطع٣ قٛز، ٌطفشٝ وبض ثٝ ٕىٗ اؾزثطزاض٢ ٕٔ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ٔىبٖ سق٥٥ٗ ضٚـ ٌٛ٘ٝٞط. سىطاض قٛزحؿت ٔٛضز 

 قٛ٘س. ا٘شربةاض٤ج٣  ثسٖٚ ٞب ٔىبٖ وٝ

 1 ٔؼصٚض آظٖٔٛ اظ اؾشفبزٜ ثب فّٕىطزضزٜ  چٙس٤ٗ ثب ٔمب٤ؿٝ ثطا٢ ٕٔىٗ اؾز ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ، 2 ٚضق٥ز زض 99-3

 .٘بٔٝ ٔطاػقٝ قٛز(وشبة [5] ٔطػـ)ثٝ  قٛ٘س ٌطفشٝ

  پٕطىُبدْ بزدارْ ومًوٍ ريش 99-4

ٝ  ؾغٛح٣ ٤ب قسٜ اظ ؾغح ٞب٢ ثعضي ٔم٥بؼ فىؽ ٤ب ٞب٣٤ و٣ّ زاضا٢ ٔم٥بؼ ضا س٥ٟٝ و٥ٙس ٘مكٝ ٤ب ٘مكٝ  وع

ْ  وٝ قبُٔ ضا ؾغح وُ ٚ قٛز ضا س٥ٟٝ و٥ٙس٣ٔ ٌطفشٝ ٕ٘ب٤ٙسٜ اظ آٖ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼععا اؾعز، ثعٝ     ؾعغٛح  سٕعب

ٝ  ٔؼععا  ؾعغٛح  سقعساز  اظ وٕشط ٘ٝ ٚ ثرف زٜ حسالُ و٥ٙس، سمؿ٥ٓ ٔؿب٢ٚ ٞب٢ ٔؿب٢ٚ ٤ب سمط٤جبًثرف  زض وع

زضآٚضزٖ  ثطاؾعبؼ  ضا ٞبثرف. ٔكرم و٥ٙس ٤ه حط  ٤ب ٤ه قٕبضٜ ثب ضا ثرف ٞط. قٛز٣ٔ ٌٙؼب٘سٜ اضظ٤بث٣

 حعطٚ   ٤عب  افساز اظ ٥ِؿز ٤ه اظ اؾشفبزٜ ثب ٤ب ؽط  ٤ه اظ سهبزف٣ نٛضر ثٝ حط  ٤ب قٕبضٜ ٞب٢ زاضا٢وبغص

اظ  13 ٙعس ث ٔفبز ثب ٔغبثك ،٥ٌط٢ٔغعٜ ٞب٣٤ ٔب٘ٙس ض٤ّٚٝ اظ اؾشفبزٜ ثب. ا٘شربة و٥ٙس ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝػٟز  سهبزف٣،

٥ٌعط٢ و٥ٙعس    ٌصاض٢ قسٜ اؾز، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب فلأز نٛضر سهبزف٣ ض٢ٚ ٘مكٝ و٣ّ ٞط وساْ اظ ثرف٘مبع٣ وٝ ثٝ

 .ٔطاػقٝ قٛز( 3-4-11)ثٝ ٤بزآٚض٢ 

 آظٔععٖٛ لععطاض  ٚ ثطضؾعع٣ ٔععٛضز سٞب٣٤ وععٝعٚاحعع ثشٙعع٣، ٛترعٔحهعع ٤ععب ٞععبٝ آظٔٛ٘عع اضظ٤ععبث٣ زض 99-4-9

 .قٛ٘س ٞب ا٘شربة ٔؼٕٛفٝٔؼٕٛفٝ ٤ب  اظ ٔكبثٝ ضٚـ ثب سهبزف٣ نٛضرثٝ ثٟشط اؾز ٥ٌط٘س٣ٔ

ٝ  ؾبذشٕب٣٘، ٚاحسٞب٢ ٔب٘ٙس ثعضي اثقبز ثب ا٢ؾبذشٝد٥ف ٔحهٛتر 99-4-7  ـ ٚ ِِٛع  اظ سٛا٘ٙعس ٔع٣  قعٕ

 .ثطزاض٢ قٛ٘س ضٚز، ٕ٘ٛ٘ٝوبض ٣ٔؾبظ٢ ثٝ ضٚ ٞب ٚ ؾبظٜ زض وٝ قسٜسٛن٥ٝ ضٚـ عط٤ك

ٝ  انلاح قٛز سعب ثعطا٢   ا٢ ٔٙبؾتٌٛ٘ٝثٝ ثٟشط اؾز رئٍّ ا٤ٗ 99-4-3  ثشٙع٣ ٤عب   افضعب٢  اظ ثعطزاض٢  ٕ٘ٛ٘ع

 ٥ٟٔب قٛز. ،ا٘سحص  قسٜ اضظ٤بث٣سحز  ؾبظٚ  ؾبذز اظ وٝ فٙبنط٢

 ،ؾعبظ ٚ  ؾعبذز  ذهٛن٥بر ؾب٤ط ٤ب ٚٔسفٖٛ  لغقبر ثحطا٣٘، آضٔبسٛض )٘بح٥ٝ(ثطذٛضز ثب  زض نٛضر ٥٘بظ ثطا٢ اػشٙبة اظ -ٔبدآيرْ

ٗ  اٌعط . ز٥ٞعس  سغ٥٥عط ( فٕعٛز٢  ؾعغٛح  زض ٤ب ثبت) قٕبَ ثٝ ؾٕز تظْ فبنّٝ حسالُ ضا ثٝ ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ٔحُ  العسا٣ٔ  چٙع٥

سغ٥٥عط   ( چعخ  ؾعٕز  ٤عب  دب٥٤ٗ ضاؾز، ؾٕز ثٝ ٤ب) غطة ٤ب ػٙٛة قطق، ؾٕز ثٝعٛض ػب٤ٍع٤ٗ، ثٝ سطس٥ت ثٝ ٘جبقس، دص٤طأىبٖ

 ػٟز ز٥ٞس.

 ومًوٍ اوذاسٌ 99-5

ٝ  سقساز زٞٙس،زؾز ٣ٔثٝ فسز٢ ٔمساض آظٖٔٛ ٤ه سحز وٝ ٣٤ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢  ثعب  ٔغعبثك  ثٟشعط اؾعز   ٞعب  ٕ٘ٛ٘ع

                                                 

1-Chi-square test  
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سٛن٥ٝ . ٘ش٥ؼٝ آظٖٔٛ، سق٥٥ٗ ٌطزز زض ٘ؾط ٔٛضز اع٥ٕٙبٖ زضػٝ ، ثطاؾبؼE122 ASTMاؾشب٘ساضز  ٞب٢سٛن٥ٝ

ٝ  ف٥ّٕبر زض ٥ٔٗ قسٜألغقبر س اثقبز ٚ ثشٗ ٔمساض قٛز٣ٔ اػعطا٢ آظٔعٖٛ    ٔعطسجظ ثعب   ضٚـ ثعب  ،ثعطزاض٢  ٕ٘ٛ٘ع

 .ثبقس زاقشٝ ٔغبثمز

 آسمًن وتبٔج سىجص 99-6

 .قعٛز  ٔع٣  ؾٙؼ٥سٜظ٤ط  ٔحبؾجبر آٔبض٢ اؾبؼثط 1 ٚضق٥ز ثب ٔغبثك آٔسٜ زؾزثٝ ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝ اظ آظٖٔٛ ٘شب٤غ

 اؾز: ظ٤ط نٛضر ثٝ ٔحبؾجبر آٔبض٢ . اsٗ٤، ٔٙفطز ٔمبز٤ط ٔق٥بض ٘حطا ؛ اXٔشٛؾظ، ٤ب ٔمبز٤ط ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

iX
X

n



 

            
2

1

-

-
iX X

s
n


 

 وٝ زض آٖ:

Xi : ؛٤ه ٘ش٥ؼٝ آظٖٔٛ ٔٙفطز 

n اؾزقسٜ( ٥ٌط٢ ٘شب٤غ آظٖٔٛ )٥ٔب٥ٍ٘ٗ : سقساز.  

 تغٕٕزپذٔزْ مبىبْ بز ًنآسم وتبٔج ارسٔببٓ 99-6-9

ٗ  آ٤عب  وٝا٤ٗ. قٛز٣ٔ زازٜ ٘كبٖ s اظ اؾشفبزٜ ثب ٌطٜٚ ٤ه زض آظٖٔٛ سغ٥٥طدص٤ط٢ ٘شب٤غ  حعس  اظ ثع٥ف  آٔعبض  ا٤ع

زض ا٤ٗ ٔٛضز وٝ ثب٤س حعسٚز سغ٥٥عطار چمعسض     لج٣ّ اعلافبر اظ ثطذ٣ ثب ٞبآٖ ٔمب٤ؿٝ ثب سٟٙب ٘ٝ، ٤ب اؾز ثعضي

زض ثٙعس   ،ثٟشعط اؾعز چمعسض ثبقعس     ٥ٔعاٖ سغ٥٥طدعص٤ط٢  وٝا٤ٗ زض اعلافبر ثٟشط٤ٗ. قٛز سق٥٥ٗ سٛا٘س٣ٔ ثبقس،

ُ . ٔٛػٛز اؾعز  آ٤س،٣ٔ زؾز ثٝ آٖ ٘شب٤غ ثطاؾبؼ وٝ آظ٣٘ٛٔ ضٚـ زل٥ك ثٛزٖ ٔطثٛط ثٝ ٥ٔعاٖ  زؾعشٛضاِقٕ

 ٌطٜٚ زٚ ٞب٥ٔ٢ب٥ٍ٘ٗ ث٥ٗ لجَٛ لبثُ اذشلا  ٤ه سب ٘ش٥ؼٝ ٚ n ثطا٢ لجَٛ لبثُ ٔحسٚزٜ آٚضزٖ زؾزثٝ ثطا٢

 .اؾز قسٜ زازٜ  ASTM C670اؾشب٘ساضز زض ثشٗ اظ ضزٜ ٕٞبٖ ٞب اظآظٖٔٛ اظ

 بته کٕفٕت ارسٔببٓ 99-6-7

ا٢ وٝ و٥ف٥ز آٖ ضزٜ زض ٌطٜٚ ٤ه آظٖٔٛ ٞب٥ٌ٢ط٢ا٘ساظٜ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ؿٝ ثب سٛا٣ٖٔ ضا ٘ؾط ثشٗ ٔٛضز و٥ف٥ز

tآظٔعٖٛ  . اضظ٤بث٣ وعطز  ذٛة، و٥ف٥ز ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ثشٗ ضزٜ ٘شب٤غ حبنُ اظ ٤ه ٔٛضز ثحض اؾز ثب
 ٕىعٗ اؾعز  ٔ 1

 وعبض ضٚز ثٝ ٘ٝ ٤ب اؾز سٛػٝ لبثُ سفبٚر آ٤ب وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثٝ ا٤ٗ سطس٥ت زٚ ث٥ٗ سفبٚر ٥ٌط٢ زضثبضٜسه٥ٕٓ ثطا٢

ٓ  ٘ؾعط  زض ضا ٢ز٤ٍعط  ٔلاحؾبر ثب٤س t آظٖٔٛ ا٘ؼبْ اظ لجُ .٘بٔٝ ٔطاػقٝ قٛز(وشبة [6] ٔطػـ)ثٝ  ا٤عٗ  . ث٥ٍعط٤

 ٞعط  ٔب٥ٞعز  ،ؾبظٚ  ؾبذز زض ٔطغٛة ثشٗ ثٝ ٔطثٛط ذٛال ا٘ٛاؿ ،ؾبظٚ  ؾبذز ٞس  ٚ ٔب٥ٞز قبُٔ ٔلاحؾبر

ؾعبظٜ   ٔغّٛة ٔف٥س فٕط ٚ زض نٛضر ٚػٛز ثبظؾبظ٢ ثٝ ٥٘بظ زاض٢،ٍ٘ٝ ٚ حفبؽز ٞع٤ٙٝ آؾ٥ت )زض ثشٗ(، ٌٛ٘ٝ

 ثبقس.٣ٔ

                                                 

1-Student’s t test 

(1) 

(2) 
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 ٤ب آظٖٔٛ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ضزٜ ٞط ٤ب ثش٣ٙ ؾبظٚ  ؾبذز ٔقطو زض ؾغح اظ ا٢ػساٌب٘ٝ ضزٜ ٞط ،2 ٔٛلق٥ز زض 99-7

ٝ  ٞب٢ٔىبٖ فُٕ قٛز سب 1 قطا٤ظ ٔغبثك ػساٌب٘ٝ نٛضرثٝ ثٟشط اؾز ثش٣ٙ ٔحهٛتر  سقعساز  ٚ ثعطزاض٢  ٕ٘ٛ٘ع

ؾغٛح ضٚ  ٔظبَ، ثطا٢. ا٘شربة قٛز ثطضؾ٣ ثطا٢ ٔحهَٛ ٚاحسٞب٢ ٤ب ذبل ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ قٛز ٚ سق٥٥ٗ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 و٥ف٥ز، اظ ٔكره٣ زاضا٢ ؾغح ٘كسٜ، ٔم٥بؼ ٚ ثرك٣ ٔم٥بؼ قسٜ قسٜ، ٔم٥بؼ وبُٔ عٛض ؾبظ٢ ثش٣ٙ ثٝ

س٥ٟٝ  ٔؼٕٛفٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾٝ وٝ عٛض٢ثٝ ثطزاض٢ قٛز، د٥كٟٙبز٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚـ ثطاؾبؼ ػساٌب٘ٝ نٛضرثٝ ثٟشط اؾز

ْ   ٚ ذعبل  ضزٜ ٤عه  اظ ثشٗ قبُٔ ٌطٜٚ ٞط قٛز، ٝ  ثعب  ٔغعبثك  ٞعط وعسا  E105 ASTM اؾعشب٘ساضز  ٞعب٢ سٛنع٥

ٚASTM E122   ثشٗ ثب ؾغٛح ٔكرم ٔرشّف و٥ف٣ ٚ ثعشٗ زض قعطا٤ظ ٔرشّعف     اضظ٤بث٣ثبقس. زض اضسجبط ثب

زضؾز ثشٗ، زض ٔحعسٚزٜ ععطح ٔهعٛة،     ٕىٗ اؾز ثطا٢ ثطضؾ٣ٞب ٔ ثطزاض٢، ٞط سقساز ٔؼٕٛفٝ اظ ٕ٘ٛ٘ٝثٟطٜ

 د تظْ ثبقس

ٕىعٗ  ٔ ٞعب آٖ ٞعب٢  ٤ٚػٌع٣  ٚ ٞبٕ٘ٛ٘ٝ سقساز سحم٥مبس٣، ٞب٢ثط٘بٔٝ ٚ ٟٔٙسؾ٣ ٞب٢ ثطضؾ٣ اٞسا  ثطا٢ 99-8

 سق٥٥ٗ قٛز. اضظ٤بث٣ اٞسا  ٚ زأٙٝ ثب ٔغبثك ٔؿئَٛ وبضوٙبٖ سٛؾظ اؾز

 سبس ي سبخت مطخصبت بب اوطببقبزاْ ارسٔببٓ  بزدارْ ومًوٍ 97

 ٕ٘ٛ٘ٝ قٛز ٞطسٛن٥ٝ ٣ٔ لطاضزاز، ٔكرهبر ٤ب ٞب٘بٔٝ آ٥٤ٗ اِعأبر ثب قسٜؾرز ثشٗ ا٘غجبق سق٥٥ٗ ثطا٢ 97-9

 .ثبقس آظٖٔٛ، ضٚـ قطا٤ظ ثب ٔغبثك ٔٙبؾت، آظٖٔٛ ض٤ّٚٝ ا٘ؼبْ ثطا٢ وبف٣ اثقبز ٚ ا٘ساظٜ زض ثشٗ اظ

ٝ  ثعب  قٛز، ثٟشط اؾز ٔغبثك٣ٔ ٌطفشٝ ثشٗ ضزٜ اظ ٞط اظ وٝ ٞب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ سقساز 97-7  اؾعشب٘ساضزٞب٢  ٞعب٢ سٛنع٥

E105 ASTM ٚASTM E122  ٗٔشٛؾظ ٔمساض ٚ ٔق٥بض ا٘حطا  اظ افشٕبز٢ لبثُ ثشٛاٖ سر٥ٕٗ سب قٛز سق٥٥ 

 ـ ٔق٥بضٞعب٢  ٚ ٥٘بظ ٔٛضز اع٥ٕٙبٖ ؾغح. اضائٝ وطز آظٖٔٛ ٘شب٤غ ٖ  ٘شعب٤غ  دعص٤ط ٝ  ععٛض ٕٞعب  زض اؾعشب٘ساضز  وع

ASTM E141 ٤ب زض غ٥ط ؾبظٚ  ؾبذز ٔكرهبر اظ ثرك٣ فٙٛاٖثٝ ثٟشط اؾز قسٜ اؾز، ٔغطح  ٗ نعٛضر  ا٤ع

 ثبقس، ٘كسٜ ٔكرم قطا٤غ٣ چ٥ٙٗ اظ د٥ف، وٝ نٛضس٣ زض. ِحبػ قٛز ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ عطح اظ ثرك٣ فٙٛاٖثٝ

ػع ف٥ّٕبس٣ سهط٤ح قسٜ اؾز ثٝ  ثط٘بٔٝ زض وٝ آظٖٔٛ رئٍّ ٞط ثطا٢ ثشٗ اظ ضزٜ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ اظ دٙغسط اظ٘جب٤س وٓ

 ثطزاقشٝ قٛز. 3-12 ظ٤طثٙس ث٥بٖ قسٜ زضٔٛاضز 

ْ  زعٞب ٕٔىٗ اؾ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝ ض٢ٚ ٖٔٛظآ چٙس ٤ب زٚ ٔٛاضز، ثطذ٣ زض 97-3 ٝ طط آٖعثعٝ قع   قعٛز،  ا٘ؼعب  وع

ٝ  سغ٥٥عط ٘سٞعس. ٞعط    ثقس٢ ضا ٞب٢آظٖٔٛ ثطا٢ اضظ٤بث٣ سٛؾظ  ثشٗ ، ذٛالاثشسا زض قسٜ ا٘ؼبْ ٞب٢آظٖٔٛ  ٌٛ٘ع

 سعب  سهعط٤ح قعٛز   ٥برئثب ػع ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ عطح زض آٖ اظ لجُ ثب٤س ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٔشٛا٣ِ اؾشفبزٜ ٤ب ٔؼسز اؾشفبزٜ

ْ  زض احش٥عبع٣  العسأبر  ٚ ٞبسطس٥ت آظٖٔٛ قٛز، ٔشٛا٣ِ ا٘ؼبْ نٛضرثٝ ٕٔىٗ اؾز وٝ ٞب٣٤آظٖٔٛ ٘ٛؿ  ا٘ؼعب

ٔؼبظ فجبضسٙعس   ٔشٛا٣ِ ٞب٢آظٖٔٛ اظ ٞب٣٤آظٖٔٛ ٔكرم قٛز. ٔظبَ زٚضٜ عَٛ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ػبثؼب٣٤ ٚ ٞبٖٛآظٔ

دؽ  ASTM C457 آظٖٔٛ ضٚـ ثب ٔغبثك ثشٗٔمساض ٞٛا٢  ٔمبٚٔز فكبض٢، آظٖٔٛ دؽ اظ ٚظٖ ٔرهٛل اظ:

ثٝ قطط ) ثبقس٣ٔ ؾ٥ٕبٖ ٔمساض ثطا٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ آظٖٔٛ ٔمبٚٔز فكبض٢ دؽ اظ آظٖٔٛ ٚ ٍ٘بض٢ؾًٙ ثطضؾ٣ اظ

 (.ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ؼبْ قٛز اظ لغقبس٣ سازٖ٘ زؾز اظ ثطا٢ ٔطالجز وٝآٖ
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 بزدارْ ومًوٍ َبْ رئٍّ 93

ثعب ا٘عساظٜ    ثشٙع٣  ٔحهعٛتر  ،ؾعبظ ٚ  ؾبذز اظ ؾرز قسٜ ثشٗ اظ ٞب٣٤ قٛز ٕ٘ٛ٘ٝ سٛن٥ٝ ٣ٔ و٣ّ، عٛضثٝ 93-9

 آظٔعععٖٛ ضٚـ ٔطثٛععععٝ ٞعععب٢ ثرعععف ثعععب ٔم٥عععبؼ ٔغعععبثك ثععععضي آظٔعععٖٛ ٞعععب٢ ٕ٘ٛ٘عععٝ ٤عععبثععععضي، 

C42/C42M ASTM ثعطـ ٤عب    ٥ٌعط٢، ٜ ٔغعع  عط٤عك  اظ ٕىعٗ اؾعز  ٔ قسٜؾرز ٞب٢ ثشٗ آظٔٛ٘ٝ. س٥ٟٝ قٛز

 ثعب  ٥ٌط٢ ٔغعٜ ا٢ ٤بثطـ اضٜ(. ٔطاػقٝ قٛز 1-13ظ٤طثٙس  1 ٤بزآٚض٢ثٝ ) ثطزاقشٗ لؿٕش٣ اظ ثشٗ ثٝ زؾز آ٤س

 ٤ب ف٥ع٤ى٣ ذٛال ٖٔٛسحز آظ وٝ ٞب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢( ٔطاػقٝ قٛز 1-13ظ٤طثٙس  2ثٝ ٤بزآٚض٢ ) زٚضا٣٘ حفبض٢

ٝ  ٤عب  ػّع٥ٌٛط٢  ثعطا٢  قعٛز  سٛن٥ٝ ٣ٔ. قٛز ٣ٔ زازٜ سطػ٥ح ٞؿشٙس، ٍ٘بض٢ؾًٙ ثطضؾ٣ ُ  ثع ٖ  حعسال  ضؾعب٘س

ٓ    قٛز اظ ذبضػ٣ احش٥بط قٛز. سٛن٥ٝ ٣ٔ ٔٛاز ثب ٕ٘ٛ٘ٝ آِٛز٣ٌ ٤ب ثشٗ قىؿشٗ  اثععاض  ٚ چىعف آٍٞٙعط٢، لّع

 ٘ؾط زض ثب٤س ٞب، آظٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ثطضؾ٣ ٍٞٙبْ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ىذبضچ٣ٍ ثط ٞبآٖ احشٕب٣ِ اططار. ٔكبثٝ اؾشفبزٜ ٘كٛز

 .قٛز ٌطفشٝ

 .قٛزاػشٙبة  زاوز ٚ ٔؼطا آضٔبسٛضٞب٢ ٔمبعـ ثحطا٣٘، ثطـ ثٟشط اؾز سٛػٝ قٛز وٝ اظ -9 ٔبدآيرْ

 ث٥طٚ٘ع٣  ؾعغٛح  ظ٤عطا  قٛ٘س،٣ٔ زازٜ سطػ٥ح قسٜ ثب ضطثٝ حفبض٢ ٞب٢ٔغعٜ ٘ؿجز ثٝ إِبؼ حفط قسٜ ثب ٞب٢ٔغعٜ -7ٔبدآيرْ 

 .زٞٙس٣ٔ قسٜ ثب ضطثٝ ٘كبٖحفبض٢ ٞب٢ٔغعٜ ثٝ ٘ؿجز ٚضٛح ث٥كشط٢ ثب ضا ثشٗ ٔهبِح ٚ سطو٥ت ٚ ٞؿشٙس سطنب  ٚ ٘طْ

ثشٗ ؾشٖٛ ٤ب ٔمبعـ ٔٙكٛض٢  اظ ٤ب وٛچه س٥ط ٤ب زاَ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٕىٗ اؾزٔ ثطضؾ٣ ٔٛضز ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 93-7

. زؾز آ٤عس ٝث عَٛ، ٚؾظ ٚ ٤ه ؾْٛ ٘مبط زض ٔظبَ فٙٛاٖثٝ فٕك آٖ، ٚ فطو ؾطاؾط زض ثطـ قىُ ثش٣ٙ ثب

ٗ  اؾشٛا٘ٝ ٞب٢ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٗ  ٚ ثعبت  ٞعب٢  لؿعٕز  اظ ثٟشعط اؾعز   ا٘عس، ض٤عع٢ قعسٜ  ثش٣ٙ وٝ فٕٛز٢ ثعش  ٤عب  دعب٥٤

 اظ ٘بق٣ سغ٥٥طدص٤ط٢ ٞطٌٛ٘ٝ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ٗ. ثب ثطـ ع٣ِٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاقشٝ قٛز ٤ب دب٥٤ٗ ٚ ٚؾظ ثبت، ٞب٢ لؿٕز

ٖ  آة ا٘ساذش٣ٍ ثشٗ س٣ٌ ٤بعػساق ض٤ع٢ ٚ سطاوٓ ثشٗ،ٞب٢ ثشٗرئٍّ قعٛز  سٛنع٥ٝ ٔع٣  . ٙس زازعذٛاٞع  ضا ٘كعب

ٖ  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ز٤ٍط ا٘ٛاؿ اظ ٞب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٔٗأس زض احش٥بع٣ السأبر ٚ ٔكبثٝ ٞب٢  ض٤ّٚٝ  ثشٙع٣  ٔحهعٛتر  ٚ آظٔعٛ

 ٚ 2-13، 1-13 ثٙعسٞب٢ ظ٤طزض  آظ٣٘ٛٔ اٞسا  ثطا٢ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ اظ ػساؾبظ٢ ثرف ٞب٢ضٚـ. قٛز اؾشفبزٜ

 اؾز. قسٜ آٚضزٜ 1 ػسَٚ زض

 a بزدارْ بته بزاْ آسمًنحذالل عمك ومًوٍ-9جذيل 

 ضخبمت ممطع سبسٌاوًاع 
m 

 حذلل عمك ومًوٍ

m 
ٞب، لغقبر ؾبظٜ ٞب، د٣ ز٤ٛاضٞب، دٛقفؾبظ٢، ٞب، ضٚزاَ

 وٝ اظ ٤ه ؾٕز زض زؾشطؼ ٞؿشٙس

 سط٤ب وٓ 3/0

 سط٤ب ث٥ف 3/0

 وُ فٕك

3/0  

ا٢ ٞب، لغقبر ؾبظٜ، ز٤ٛاضٞب، ٔؼطاٞب، دb٣ ٞب٢ ٔقّكزاَ

 زض ٔقطو ٞٛا زض زٚ ٤ب چٙس ؾٕز، ٔحهٛتر ثش٣ٙ

 سط٤ب وٓ 15/0

15/0 - 6/0 

 وُ فٕك

)ٞط وساْ  ٔشط 15/0٘هف ضربٔز ٤ب 

 سط ثبقس(وٝ ث٥ف

 6/0 سط٤ب ث٥ف 6/0 ٔمبعـ  حؼ٥ٓ
a    َٚٔٛضز ٥٘بظ اؾز، فطاٞٓ ٘ىٙس. زض ا٤ٗ ٔٛضز، ثٟشعط اؾعز ٔمعساض      12ٚ  11ٞب٣٤ ضا وٝ زض ٔفبز ثٙسٞب٢ ٞب ٚ اثقبز ٕٕ٘ٛ٘ٝٔىٗ اؾز و٥ٕز 1اِعأبر ػس

 ، ثطزاقشٝ قٛز.13ثطزاض٢ ٔغبثك اِعأبر ثٙس ٕ٘ٛ٘ٝاضبف٣ تظْ ثشٗ زض لغقبر ثب حسالُ ا٘ساظٜ ٔٙبؾت زض ٞط ٔحُ 

b  قٛز، ٔغّٛة اؾز وٝ ٥ٌط٢ ٣ٔٞب٢ ٔقّك ٔغعٜوٝ زاَظٔب٣٘mm 25  ٜ٥ٌعط اظ  قسٜ ثعب افشعبزٖ اظ ٔغععٜ   وٝ ٔغعٜ ٌطفش٥ٌٝط٢ ٘كٛز، ثطا٢ آٖسحشب٣٘، ٔغع

 سط دط قٛز.ػب ٔب٘سٜ اظ ٔغعٜ ضاحز ث٥ٗ ٘طٚز ٚ ؾٛضاخ ثٝ
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ٝ . ثشٗ ض٤رشٝ قسٜ اؾز، ثطزاقشٝ قٛز وٝ ٞب٣٤ت٤ٝ ثط فٕٛز ثٟشط اؾز ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ زض نٛضر أىبٖ، 93-3  ٕ٘ٛ٘ع

ٓ  ٞعب٢ آة ثعب  سٕبؼ زض ثشٗ ٞطٌٛ٘ٝ ؾغح، ٘عز٤ه ثشٗ ٔقطو )ٕ٘ب٤بٖ(، زض ؾغح قبُٔ ثٟشط اؾز  ٤عب  ٟٔعبػ

ثعشٗ  ٞب٢ ٔٛضعق٣ زض ؾعغح   ٞب٢ ٔٙفطز ٤ب آؾ٥تدٛؾشٝ اظ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ. ثبقس فٕك زض ثشٗ ٚ ٟٔبػٓ ٔٛاز ؾب٤ط

ٚ  ثشٗ ٚ ٞب٢ ٔٛضق٣ زض ؾغح ثشٗٞب٢ ٔٙفطز ٚ آؾ٥تٔٛاضز ٕ٘ب٤بٍ٘ط دٛؾشٝ قبُٔ ثٟشط اؾز  ٔؼعبٚض  ظ٤عط٤ٗ 

د٥كعٟٙبز٢   ضعربٔز  ٤ب فٕك حسالُ ٔق٣ِٕٛ، ثش٣ٙ ؾبظٚ  ؾبذز اظ ٔرشّف٣ ا٘ٛاؿ ثطزاض٢ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢. ثبقٙس

ٗ  ثعطا٢ . اؾعز  قسٜ زازٜ ٘كبٖ 1 ػسَٚ زض قٛ٘س،٣ٔ ٌطفشٝ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ آٖ زض وٝ ٖ  سق٥ع٥  ٚضعق٥ز  سعطن،  ٥ٔععا

ٗ  قعطا٤ظ  ؾ٥ٕبٖ ٚ ؾٍٙسا٘ٝ، ٥ٔعاٖ ٞط ٌٛ٘ٝ ٚاوٙف ،ؾبظٚ  ؾبذز اسهبتر  ٚ ٔهعبِح ثؿعشط   ثعب  سٕعبؼ  زض ثعش

 ثشٗ، ٕٔىٗ اؾز، حفبض٢ ف٥ٕك سط ٔٛضز ٥٘بظ ثبقس. سغ٥٥طدص٤ط٢

ٞعب٢ ػعٛٞط٢ ٤عب    ٘كب٘ٝ اظ اؾشفبزٜ ثب ،ٞبٚ ػٟز لطاض٥ٌط٢ آٖ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ أىبٖ نٛضر زضقٛز سٛن٥ٝ ٣ٔ 93-4

 ٕىعٗ اؾعز  ٔ ظ٤عطا  قٛز، ْٔٛ ٚ ٟٔط ٚ ثٙس٢ثؿشٝ ثٟشط اؾز ثشٗ. قٛ٘س ٌصاض٢ فلأز ض٣ٍ٘ ض٢ٚ ذٛز ٔهبِح

ٝ  سٛن٥ٝ ٔع٣  ٚ ٔٙبؾت ثبقس ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ظٔبٖ زض ٔمساض ضعٛثز ٔٛػٛز زض ؾبظٜ حفؼ ثطا٢ ٝ  قعٛز وع  ععٛض ثع

 ذ٣ّ٥ ثشٗ اٌط ٤ٚػٜ ثٝ قٛز، ٔحبفؾز ا٘جبض ٤ب ٔطحّٝ حُٕ زض آؾ٥ت ٤ب ظز٤٣ٌد اظ ثٙس٢ قٛز سبٔٙبؾت ثؿشٝ

 ضق٥ف ثبقس.

 ومًوٍ اطلاعبت 94

ٝ  ثطضؾع٣  ٤عب  سح٥ُّ ٚ سؼع٤ٝ آظٔب٤كٍب٣ٞ، ٞب٢آظٖٔٛ ثط وٝ وبضوٙب٣٘ قٛز سٛن٥ٝ ٣ٔ 94-9 ٞعب ٘ؾعبضر    ٕ٘ٛ٘ع

٥ٌعطز،  ٔع٣  لطاض اضظ٤بث٣ ٔٛضز ٔكى٣ّ وٝ ٔٛضز زض ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙبثـ ٚ ٤ٛٞز ٔٛضز زض وبُٔ ضا اعلافبر وٙٙس، ٣ٔ

 اٞسا  قبُٔ وٝ ذبن٣ ؾٛاتر ٔٛضز زض سٛػ٥ٝ قسٜ ٚ سطػ٥حبً ٞبآٖ ذبل، ثٟشط اؾز عٛض ثٝ. وٙٙس زض٤بفز

 .٥ٌط٘س لطاض ٔكبٚضٜ ٔٛضز ٞؿشٙس، اضظ٤بث٣

 :اظ فجبضسٙس ٥ٌطز لطاض ٔكبٚض ٤ب ٘بؽط اذش٥بض زض قٛز سٛن٥ٝ ٣ٔ وٝ اعلافبر اظ ذبن٣ ٔٛاضز 94-7

ٖ   ٕ٘ٛ٘عٝ،  ػٟعز  ٕ٘ٛ٘عٝ،  ٞعط  ثطزاقعز  ٔحُ 94-7-9 ٝ  فٕمع٣ وعٝ اظ آ ٝ  ٚ قعسٜ  ثعطزاض٢  ٕ٘ٛ٘ع  ٞعب٢ ض٤ّٚع

 قٛز. س٥ٟٝ ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٔىبٖ ٚ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٞب٣٤فىؽ ثٟشط اؾز أىبٖ، نٛضر زض. ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٘شعب٤غ  ٚ ثطزاض٢ ثٟطٜ زض ثشٗ فّٕىطز قطح زل٥ك قبُٔ ٚ ٔمسٔبس٣ ٥ٔسا٣٘ اضظ٤بث٣ زٚ ٞط ٌعاضـ 94-7-7

 ٚ ثشٗ ٔٛاز ٔٙبثـ ٚؾبظ ٚ  ؾبذز ثٝ ٔطثٛط اعلافبر ؾب٤ط ٚ ٥ٔسا٣٘ ٞب٢آظٖٔٛ ٞب،ؾ٣ٚاض. ثشٗ زض ٔحُ ثطضؾ٣

 ٥٘ع )زض ٌعاضـ( ٌٙؼب٘سٜ قٛز. ٔهبِح سكى٥ُ زٞٙسٜ ثشٗ

 .اؾز قسٜ ا٘ؼبْ زٞٙسٜ ثشٗٔهبِح سكى٥ُ ٤ب ثشٗ ض٢ٚ وٝ سح٥ُّ ٚ سؼع٤ٝ ٤ب آظٖٔٛ ٞط ٘شب٤غ 94-7-3
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